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Historisches.

Die Larve von Microdon hat seit ihrer Entdeckung lebhaftes
Interesse erregt, weil sie in der fuBeren Gestalt und in der Art der Fort-
bewegnng von allen anderen Dipterenlarven bedeutend abweicht. HKs
ist daher leicht erklirlich, daf ihre systematische Stellune lange Zeit
nicht erkannt wurde.

In seiner »Beschreibung der enropiischen Dipteren« (1322) fiilnt
Mge1GEN mehrere Arten der Gattung Microdon an. mit der Bemerkung:
»Von ihren ersten Stinden ist nichts bekannt «. Aber schon im folgen-
den Jahre wurde die Larve von SPIx und von HevpeN entdeckt und
duBerlich beschrieben.

voN Hevpexw (1823) hatte ein einzelnes Exemplar bel Konigstein
im Taunus auf einem Eichenstumpf gefunden und vergleicht das »sonder-
bar gestaltete Tierchen« einer groflen Schildlaus. Er nennt es deshalb
Parmula coceiformis; iber seine nihere Stellung im Svstem wagt er
sich nicht zu erklaren und schreibt dariiber: »Dafl ex die Larve cines
Insekts (etwa einer Fliegenart) ist, glaube ich nicht, indem der ganze
Bau und besonders der der Mundteile von den aller mir bekannten
Insektenlarven zu verschieden ist. Weit eher wiirde es ein Mollnuske
sein, aber dann eine neue, sehr ausgezeichnete Gattung bilden miissen. «

Auf die Arbeit von Spix (1824) machte ich etwas néher eingehen,
well sie in mehrfacher Hinsicht interessant ist. SpIx fand die Larve
von Microdon beli Ammerland am Starenberger See, in alten. in der
Erde noch wurzelnden Richen -und Fichtenstimpfen, und zwar immer
in Gemeinschaft mit Formica herculcane und Formice rufa.  Nach
seinen eigenen Worten erschien sie ithm beim ersten Anblick wie ein
Gespinst von Spinnen, oder eine fufilose Insektenlarve, endlich gar
wie ein schildkrotenartiges Tierchen. »In dem Grade, als mit der
naheren Untersuchung die Tiuschung verschwindet«, fihrt er dann
fort, »steigt die Verwunderung iiber ihre sonderbare Form. und die
Uberzeu,&;ung gewinnt bei der Wabrnehmung, wie sie auf dem fuliloxen
nackten Bauche beinahe unmerklich einherkriechen und nahe Gegen-
stande durch plotzliches Einziehen und Ausdehnen der fleischigen
Tentakeln mithsam erforschen, immer mehr die Oberhand, dali dieses
sonderhare Tierchen nicht zu den mit Fillen und geringelten Iiihl-
hornern versehenen Insekten, sondern zu der Klasse der Schnecken
gehore.« Er gibt dann seiner Freude Ausdruck, eine neue Gattung,
einen so schénen Zuwachs zur Schneckenfaura im eigenen Vaterlande
anfgefunden zu haben. Die nithere Untersuchung hitte thn auf die
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richtige Fihrte fithren miissen; aber durch die vorgefaBte Meinung
beeinfluBt, sucht er alles damit in Ubereinstimmung zu bringen. So
vermutet er in dem kleinen Hécker auf der Riickenseite der Larve
die Testa der Sehnecken und sieht die reichlichen Fettmassen fiir
(ieschlechtsorgane an, obwohl ihm die Ahnlichkeit mit dem Fett-
korper der Insekten auffillt. Die auf der Bauchseite beobachteten
Ideinen Warzchen hilt er fitr Driisen oder Ausfithrwege des Eierstockes.
DaB an der Spitze jedes der vorderen Tentakeln statt der Augen zwel
feine, haarartige Borsten stehen. ist nach seiner eigenen Angabe bei
keiner Schnecke der Fall. Vergebens sucht er nach einem pulsierenden
Herzen und der groffien Leber der Schnecken. Selbst nach Feststellung
von Tracheen in diesem vermeintlichen Schneckenkorper, die heute
sofort iiber die Stellung des Tierchens im System aufkliren wiirde,
bleibt er bei seinem I[rrtum. Er beobachtete namlich zwei, von dem
Riickenhdcker ausgehende weile Schliuche, die sich gabeln und nach
allen Richtungen hin verzweigen und schreibt dariiber: »Ich bin ge-
neigt zu glanben. daf diese weilen Schliuche nicht weiles Blut fithrende
Gefiafle, sondern Tracheen sind, welche durch die Poren des Riicken-
héekerchens die Luft aufnehmen und zn den gerinnbaren Siften simt-
licher Organe fithren. Da alle Schnecken nur durch Branchien, ihnlich
den FKischen, und nur die Insekten durch vielseitiy gedffnete Luft-
kanile, (Tracheen) atmen, so muB es freilich héehst sonderbar und
merkwiirdig scheinen, dafl diese nene Sehnecke anch in Hinsieht der
Respirationsorgane von den iibrigen Schnecken versehieden, wohl aber
den Insekten dhnlich sei.« Trotz all dieser Hinweisungen auf eine
Insektenlarve hilt er seinen Fund fiir eine Schneckenart. Kr siekt
sie eben als eine vanz neue, auflercewéhnliche Form an und begriindet
seine Ansicht damit, dal derartige, vom Typus abweichende Formen
in jeder Tierklasse vorkommen. »So klein auch dieses Tierchen iste
bemerkt er zum SchluB, »und so geringfiigig es manchem vorkommen
wird. so gro} und wichtig ist es doeh fiir den Zoologen und fiir die Er-
forschung des aus einzelnen Gliedern bestehenden Naturgebiudes. Wer-
den das lippenlose Schnabeltier, die Beuteltiere und Balinen unter den
Siugetieren, die mit Kiemen und zugleich mit Fiilen versehenen Pro-
teus unter den Amphibien, die Knorpelfische und der Gastrobranchus
glutinosus unter den Fischen usw. als riitselhafte Formen angesehen,
so ist es nicht minder in der Klasse der. wenn auch beschalten, doch
simtlich nackten Schnecken die hier geschilderte, nach oben nicht
nackte, sondern mit einemn rauhen Panzer auseeriistete Molluske,
welche wir nach ihrem ausgezeichneten Kennzeichen und nach dem
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Fundorte in Bayern »Scutelligera  Ammerlandic « hiermit benennen
und als eigne Gattung aufstellen.« — O ihn nicht doch der Gedanke,
eine Insektenlarve vor sich zu haben, beschiftict hat? denn einmal
entschliipft ihm die Bemerkung: »Diese Insektenform steht von
allen bisherigen abweichend und auch den besten Conchyologen un-
bekannt da.« —

Unter diesen Namen Parmula cocciformis wnd Scutelligera Anuner-
landia geht nun unser Tierchen in die Systematik iiber, bis ScHLOTT-
HAUBER (1839) es als die Larve der Fliegengattung Microdon erkennt
nnd auf der Naturforscherversammlung in Pyrmont iiber ihre Ver-
wandlungsgeschichte und Anatomie ausfithrlichen Bericht erstattet.
Er legt dabei die Originalabbildungen vor zu einem unter folgendem
Titel herauszugebenden Werke: Uber die Identitit der Fliegenmaden
von Microdon mutabilis Meig. mit den vermeintlichen Landschnecken
Scutelligera (Spix) und Parmula (v. Heyden) sowie morphologische,
anatomische und physiologische Beschreibung und Abbildung ihrer
Verwandlungsphasen und ausfithrliche Naturgeschichte derselben.
Zur Kenntnis der Organisation, der Entwicklungs- und TLebensweise
aller zweifliigeligen Insekten iiberhaupt.« Wire dieses ausfiihrliche
und vielversprechende Werk wirklich erschienen, <o wiirde wohl iiber
den Gegenstand nicht viel mehr hinzuzufiigen sein, aber es blieb bei
der miindlichen Mitteilung. 1845 findet Evrpirr die Puppe von M-
crodon, erzieht daraus die Fliege und gibt eine ziemlich ausfiihrliche
Beschreibung des Puppenstadiums. Spiter, 1862 berichtet er, nun,
auch die Larve gefunden zu haben, aber ohne irgend etwas Neues dar-
iiber hinzuzufiigen, Er verspricht weitere eingehende Mitteilungen,
die jedoch nicht erfolgt sind.

WissMaNN erwihnt 1848 eine zweite Larvenart von Microdon
(. 5.308), aus der ihm nach vielfach fehlgeschlagenen Versuchen gelang,
die Imago zu erziehen. 1877 zeigt BERTKAU In einer Sitzung des
naturhistorischen Vereins in Bonn ein lebendes Exemplar der Micro-
don-Larve vor und gibt dort im folgenden Jahre einen kurzen Bericht
iiber Puppe und Imago. 1889 folgen weitere Mitteilungen. worin er
zum ersten Male die Sinnesorgane auf der Bauchseite der Larve erwithnt
und ziemlich genau beschreibt; es sind die von Spix beobachteten
Wirzchen. Kurze Mitteilungen von Pousabe und LaBouLBiNE (1882)
in verschiedenen Sitzungen der Société entomologique de France er-
gaben nichts Neues. Pousapr gibt dann 1883 eine ausfiihrlichere
Beschreibung der duBeren Korperform von Puppe und Imago. Was-
MANN hat Larve und Puppe oft gefunden und die Fliege daraus erzogen.
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In mehreren kurzen Mitteilungen (1891, 1894, 1898 und 1909), be-
~sonders in seinen Arbeiten iiber »Ameisen und Ameisengiste «, finden
~ich interessante biologi~che Beobachtungen, anf die ich noch zuriick-
kommen werde. Die letzten Arbeiten iiber die Larve von Microdon
<ind von Hecar (1829) und von CeErrONTAINE (1907). Es sind dies
auBer Spix die einzigen Autoren, von denen die Larve auch in ana-
tomischer Hinsicht untersucht worden ist. HEcHT geht von der
Schneckenihnlichkeit unseres Tierchens aus und will durch seine Unter-
snchung feststellen. ob diese Ahnlichkeit nur auf die duBere Form
heschriankt ist oder ob auch die innere Organisation davon beeinflullt
wird. Er kommt zu dem Resultat, daB Microdon-Larven und Schnecken
in letzter Hinsicht nichts miteinander cemein haben. Auf CERFON-
ratNE werde ich im Verlaufe dieser Arbeit wiederholt Gelegenheit
haben. zuriickzukommen.

Systematix.

Die Fliegengattung Microdon gehort zar Familie der Syrphiden
oder Schwebfliegen. Sie hat thren Namen von zwei kleinen Chitin- |
zihnen am Riickenschildchen. SceINER berichtet in »Diptera Au-
striaca« (18537), daBl Reprisentanten der Gattung aus allen Weltteilen
bekannt zind. Er ziblt drei ewropiische Arten auf, Microdon muta-
bilis L., devius L. und latifrons loew. Die letztere war 1836 durch
Logw bekannt veworden. 1862 cesellte sich als vierte Art Microdon
brevicornis Beg. hinzu, die von Mix 1897 umgetauft wurde in Microdon
Eggeri Mik. Mik gibt 1899 zum ersten Male eine systematische Uber-
deht der vier Arten. Er erklirt sich mit ScHiNers Nomenklatur ein-
verstanden und fiigt den bisher bekannten Merkmalen neue, bestimmtere
hinzu.

Unter dem von mir gesammelten Material befanden sich viererlei
Larven mit charakteristischen, unterscheidenden Merkmalen. Die aus-
schliipfenden Tmagines lielen sich nicht alie der Mixzchen Beschreibung
unterordunen, wodurch die Bestimmung derselben ziemlich erschwert
wurde. Durch Vermittlung von P. E. Wasmany konnte ich mit Sicher-
heit feststellen, daB nur zwei Arten mit den von Mik angefiihrten
identisch sind. Er war so liebenswiirdig. meine Exemplare mit den
Typen im K. K. naturhist. Hofmuseum in Wien zu vergleichen und
mir von ScHINER, HGGErR und Mix bestimmte Vergleichsexemplare
der vier Arten von dort mitzubringen. Die mit diesen {ibereinstimmen-
den Arten meines eigenen Materials sind Microdon mutabilis L. und
liggeri Mik. Von den beiden anderen weist die erste als Larve. Puppe
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und Imago unterscheidende Merkmale auf und scheint eine bis jetzt
nicht bekannte oder unterschiedene Art zu sein, die zweite eine Varietat
von Microdon Eggers Mik, von der sie hauptsichlich im Larven- und
Puppenstadium abweicht, als fertiges Insekt dagegen nur durch die
GroBe.

Die einzelnen Arten sind einander sehy dhnlich und daher in der
Literatur viel verwechselt worden.

Lorw (1856) und VERALL (1901) fithren die zahlreichen Synonyme
ziemlich vollstindig an. Auch in bezug auf die Larven haben sich
viele Irrtiimer in die Literatur eingeschlichen.

Von dem mir zur Verfiigung stehenden Material der vier ver-
schiedenen Larven und Puppen gebe ich 1m folgenden eine kurze Cha-
rakteristik und von den betreffenden Imagines die wichtigsten unter-
scheidenden Merkmale. Im iibrigen verweise ich fiir die Bestimmung
der letzteren auf ScHINER (1862), Eccer (1862) und Mix (1899).

Larven.

I. Microdon mutabilis L. und rhenanus n.sp. weifl, Chitinstruk-
tur des Riickens auf einen dulleren zweireihigen Kranz
beschrinkt, nur aus Hockern, wie bei Stad. I1 von Eggeri Mik
(s. S. 325) bestehend, ohne Haare und pilzférmige Gebilde. Tra-
cheenhicker oben glatt, stark glinzend, hoher als bei der anderen
Art.  Borstensaum silbergrau.

1) mutabilis L. (Taf. [II. Fi¢. 10¢) grauweiff., 11 mm lang und
91/, mm breit, Riickenseite hochgewélbt, plumpe Form, am
meisten von allen einer Schnecke idhnlich; Chitin des Riickens
matt, undurchsichtig, grobe Runzeln in der Lings- und Quer-
richtung, grofe. unregelmiiBige Vielecke andeutend. Obere
Platten des Tracheenhiockers (Taf. 111, Fig. 14) gelblich braun
mit dunkelrotbrauner Umrahmung.

2) rhenanus n.sp. (Taf. LT, Fig. 11a) celblich-weill, stets kleiner
als die vorige Art, 81/, mm lang, 6 mm breit, Riickenseite
ziemlich flach. durchsichtig, in dem ovalen Innenraum des
Kranzes die Chitinstruktur nach Art vou Eggeri Mik (s. S. 325)
durch feine, hellbraune, punktierte Linie angedeutet, aufler-
dem aus kleinen, polygonalen Plittchen zusammengesetzt;
Tracheenhocker heller als bel mutabilis; seine oberen Platten
hellfuchsfarben.



306 Maria Andries, |

11. Eggeri Mik n. Eggeri var. major nov. var. braun. auf der
canzen Riickenfliche die S. 328 beschriebene Chitin-
struktnr.

1) Egger: Mik (Taf. 111, Fig. &) 8—10 mm lang. 51/,—71/, mm
breit, Farbung wie die eines HaselnufBlkerns; Unterseite und
Grundflache des Riickens fleischfarbig; Innenranum der Poly-
wonale fast verdeekt dureh das Gewirre der Chitinstrukturen;
Sinnesorgane darin verschwindend.  Wdlbung des Riickens
wie die einer Kaffeebohne; hauptséehlich von der Variation
nnterscheidendes Merkmal 1st der Tracheenhicker (s. S. 329
und Taf. ITI, Fig. 12).

la. Eggeri var. major (Tat. 111, Fig. 9¢) 10—13 mm lang, 8—11 mm

breit, macht im ganzen einen platteren, breiteren Kindruck,
Unterseite und Grundiliche des Riickens grauweif3; Chitin-
struktur dunkeleraubraun, zu Leisten miteinander verfloch-
ten, Sinnesoreane dazwischen hervorstehend: Flichen der
Polvgonale sehr deutlich: Tracheenhécker verhiltnismiBig
niedriger, breiter, nach vorn und hinten flacher abtallend
als bei Eyger: Mik; sein Umfang aus groberen Krhohungen
zusammengesetzt. deren Innenstriclie (s. 3.329) und Um-
rahmung  weniger deutlich; seine beiden oberen Platten
grofler, die Hauptiffnungen einsehliefend, fast schwarz, in
der Mitte dunkelrot; naeh vorn bis etwa zur Halfte dex
Hohe etwas emgesunken; diese Partic mit schwirzlichen

Hoekern (Taf. 111, Fig. 13).

Puppen

immer auf der Ritckenseite hiher gewdlbt al< die Larven.
1. Microdon mutabilis L. wnd vhenanus n. sp.. kurze, rundliche
Stigmenhoérnchen. ,
1. mutabilis L. (Taf. 111, Fig. 10 b, ¢) kupferrotbraun, 10 mm lang,
8 mm breit, stark cewdélbt, Runzeln des Riickenchitins wie bei
der Larve; Sticmenhérnehen dunkelrov (Taf. IiI, Fig. 17).
2} rhenanus n. sp. (Taf. 111, Fig. 11 b, ¢) hellbraun, 71/, mm lang,
51/, mm breit; Riickenchitin glatt. diinn, so dall die absprin-
wenden Deckelstiicke sich seitlich einrollen; hellbraune punk-
tierte Linie nicht mehr deutlich: Stigmenhérnchen etwas heller
als bei der vorigen Art (Taf. 111, Fig. 18).
1. Macrodon Eggeri Mik und Eggeri var. major, lingere, zapfen-
artige Stigmenhdrnchen.
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1) Eggery Mik (Taf. 111, Fig. 8b) braun, die leere Hiille oft fuchsig,
durchsichtig, 7—10 mm lang, 51/,—71/, mm breit; Stigmen-
hirnchen heller als bei der Var., schwiivzlichrot, an der Spitze
rundlich abschlielend und lebhafter rot (Taf. 111, Fig. 15).

la) Eggeri var. inajor (Taf. 111, Fig. 9b) dunkelbraun, 9—101/, mm

lang, 71/,—81/, mm breit; verhdltnismiBig weniger gewoltbt;
die leere Hille derber, undurchsichtig; die erobe, verflochtene
Chitinstruktur bei der trockenen, lecren Hiille hellorau;
Stigmenhdérnchen breiter, schwarz, an der Spitze ziemlich
platt endend (Taf. 1LI, Fig. 16).

Imagines.

1. Microdon mutabilis L. und rhenanus n. sp., Schildchen fuchsig.

1) mutabilis L. anf der Oberseite des Abdomens dichte, schuppen-

artige Punktierung, die itber die Mittellinie gleichmiBie hin-
weggeht; Grofie 12 mm.

2) rhenanus n. sp., Mittellinie der Oberseite des Abdomens fast
frei von Punktierung und in ihrer Nihe zerstreute Punktierung
von verschiedener Gréfie der einzelnen Punkte. die grofiten
wie schwarze Lackspritzen; Grofle 9 mm.

11. Microdon Egger¢ Mik und Eggeri var. najor, Schildchen

schwirzlich. v

1) Eggeri Mik: drittes Fiihlerglied hochstens zweimal so lang
wie das zweite; Grofie 7—10 mm.

la. Eggeri var. inajor: Grofle 10—11 mm.

Unter den Wiener Exemplaren waren auch die beiden mir fehlenden
bekannten Arten Microdon devius L. und Mecrodon latifrons Loew.
Sie gehdéren zu der Gruppe mit schwirzlichem Schildchen.

2) devius L. Auf der Stirn und auf dem Thorax zwischen den

Fliygeln schwarze Behaarung.

3. latifrons Loew. Drittes Fithlerelied 31/,—3mal so lang wie
das zweite.

Auf dieses unterscheidende Merkmal der relativen Linge des dritten
Fuhlergliedes bei latifrons hat erst Mik aufmerksam gemacht. Da
Loew selbst es nicht angibt, hielt ich anfangs Microdon Eggeri var.
major fir latifrons, fand aber an den Wiener Exemplaren das Merkmal
deutlich ausgeprigt. VEraLL in »British Flies« (1901) fithvt drei
Arten, mutabilis, devius und latifrons als britische an.  Auf der Ab-
bildung, die er von latifrons gibt, ist das dritte Fiihlerglied etwa zwei-
mal o lang wie dax zweite. Wahr=cheinlich hat ihm nicht latifrons
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vorgelegen, vielleicht ebenfalls meine var. major. VERALL bemerkt
zum Schiufl: “I cannot say, that I have at present found any clear
and unmistakable characters for the separation of any of the European
species of Microdon. 1t is recorded from Germany. Austria and Russia
but is not vet well recognised”. AuBerdem kommt Microdon, soviel
bis jetzt bekannt ist, in Frankreich. Beluien. Holland und Luxem-
burg vor.

Mixk teilt die vier européischen Microdon-Arten nach einem Haupt-
merkmal in zwei Gruppen ein: »An den Neiten des Mesothorax be-
findet sich eine kahle Stelle von keilformiger Gestalt, mit der Spitze
nach oben gerichtet. Dieses keilformige Fleckchen ist ein Teil der
Mesopleura OsTEN-SackENs und liegt iiber den Vorderhiiften. Die
Verlingerung dieses Fleckehens fithrt nach autwirts zur Quernalt
des Mesothorax. Die kahle Stelle unter der Fliigelwurzel kommt
nicht in Betracht. Bei dicrodon inutabilis wind devius ist dieses Fleck-
chen stark glinzend. wie poliert und wenigstens auf seinem konvexen
Teile glatt (hochstens sind hier und da kleine Lingcsrisse, aber nur
bei starker Vergroferung sichtbar): bei Microdoi latifrons und Eggeri
ist dieses Keilfleckchen infolae der Skulptur entweder iiberhaupt oder
auf seinem vorderen Teile matter und zeigt, weniostens auf dem vor-
deren Teil, deutliche, dichtstehende. .quergestellte Nadelrisse, fast
gerunzelt erscheinend. «

Microdon rhenanus n. sp. gehdrt nach diesem leicht aufzufindenden
Merkmal der ersten Gruppe an.

Microdon devius L. und latifrons Loew scheinen in hiesiger Gegend
nicht vorzukommen oder sehr selten zu sein. Es Swiirde interessant
sein, ihre Larven und Puppen kennen zu lernen. In einer Mitteilung
an Pousape (1883) schreibt OSTEN-SACKEN: «que toutes les observa-
tions et figures publides jusqu’ici se rapportent a la larve reticulée,
et quil a vu pour la premiecre fois la larve lisse & la Séance de la So-
ciété entomologique de Londres, en juin 1883.» Diese einzige, bis jetzt
kenntlich beschriebene und abgebildete Larve ist die von Microdon
Eqggeri, vielleicht auch von devius und latifrons, wenn diese der ersteren
sehr dhnlich sein sollten!. »La Larve lisse « OsTEN-SACKENs ist jeden-
talls identisch mit der von Wissyany (1848) als oberwirts vollig glatt
bezeichneten und zwar eine von mutabilis L. Wissmann betont be-

1 Nach der GréBe des fertizen Insekts zu schlieBen mull die Larve von laii-
frons sehr grofl sein; LaTzEL (1876) erwiihnt eine 14 mm lange Larve, aber ohne
nithere Kennzeichen anzugeben oder die Fliege daraus erzogen zu haben.
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sonders ihr Vorkommen bel Forimica fusea (5. S. 303 u. 310). VERALL
¢ibt eine Abbildung der Puppe von Microdon mutabilis 1.

Biologie.

Ende Oktober 1909 fing ich an. im Kottenforst bei Bonn Micro-
don-Larven zu sammeln und habe von da bis jetzt durchschnittlich
alle 14 Tage Baumstiimpfe sowohl wie auch Ameisennester, die unter
Steinen angelegt waren. daraunfhin untersucht. Die Larven von Mq-
crodon Egger: Mik und Microdon Eggeri var. inajor finden sich an
Baumstimpfen in Waldlichtungen und zwar meist in Kiefern- und
Fichtenstitmpfen. seltener in Eichen- oder Buchenstiimpfen. Hin und
wieder kommen sie auch an abgehauenen Stammen vor und unter
Stemen. Stets sind sie in Cesellschaft von Ameisen. Die Stitmpfe
miissen noch in der Erde wurzeln. morseh und ziemlich feucht sein,
mit leicht abzulésender Rinde, aber nicht verschimmelt. An solchen
Stitmpfen sitzen die Larven sowohl nnter der Rinde als auch iiberall
m den von den Ameisen geschatfenen Gangen des fauligen Holzkorpers.
Im Anfang iibersieht man sie leicht weil sie meist. besonders diejenigen
vou Microdon Eggeri Mik, dieselbe Farbe haben. wie der von den
Ameisen aus dem Holz herausgefressene Mulni. mit dem sie dicht
bedeckt sind.

LapouLBiing ¢ibt in einem seiner Berichte an. daff Maver, dem
er sein Material verdankte. die Larven stets innerhalb der Baum-
stitmpfe oder in Erdnestern bis zn 25 cm unter der Erde, die Puppen
dagegen immer dicht unter der Rinde oder direkt unter den Steinen
angetrotfen habe. Diese Beobachtung habe ich nicht gemacht, sondern
die verschiedenen Stadien iiberall gleichmiBig cefunden. Auer 1
Kottenforst konnte ich das Vorkommen von Microdon-Larven fest-
stellen bet Rolandseck am Rhein, Oberwinter am Rhein, Gerolstein 1. d.
Eifel, am Laacher See, am Nordostabhane der Schneifel. bei Koblenz,
im Kénigsforst bei Koln, auf der Wahnerheide, am Hummelsherg bet
Linz am Rhein und bei Winterbere in Sauerland. Manchmal kamen
die Larven vereinzelt vor, zu zweien oder dreien an einem Baumstumpf,
manchmal aber auch etwa 100 Stiick und mehr dicht beieinander.
Strenge Kilte scheint thnen nicht schidlich zu sein; denn an einem
sehr kalten Dezembertage 1909 fand ich 50—60 Stitck fest in Eis zwi-
schen Rinde und Holz. Trotzdem entwickelten sie sich in normaler
Weise.

Die Larven von Microdon Egger: Mik und Microdon Eggeri var.
major fand ich iu Cresellschaft von Lusius niger, Formica sanguinen
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und Formica fusca. Dr. REICHEXSPERGER fand sie an der Ahr ferner
bei Formica crsceta; die von Microdon mutabilis und rhenanus waren
dageven stets nur bei Formica fusca oder bei var. fusco-rufibarbis und
zwar fast immer unter Steinen. Kinmal traf ich die Larve von Microdon
mdabilis in einem Baumstumpt an. aber auch hier bei Formica fusca.
Da nun diese Ameisenart Krdnester zu bauen pflegt und sich nur aus-
nahmsweise in Baumstiiinpfen ansiedelt, scheinen mir Beziehungen
zwischen Microdon rwutabilis und rhenanus und Formica fusca vor-
handen zu sein. Von dem reichlichen Material, das ich 1in Laufe des
Jahres gesammelt hatte. gehorten weitaus die meisten Exemplare
zu Microdon Egyeri Mik, weniger zu Microdon Eggeri var. major, und
nur einzelne zu Microdon nutabilis wnd rhenanus.

Von den drauflen gesammelten Larven wurden immer einige
fixiert, der eréfite Teil aber in einen (laskasten mit Rindenstiicken
und Mulm gebracht. einzelne auch autf Rinde in kleinere (ilasschalen
zur besonderen Becbachtune. Die Rinde mufite gut feucht gehalten
und sorgfaltiy vor Schimmel bewahrt werden. Mit besonderer Vor-
liebe kriechen die Larven immer wieder von den Rindenstiicken weg
an die Winde des Glases. wo sie hald austrocknen und so festkleben,
dafl man <ie nur unter Verletzung losglosen kann. Daher wird es notig,
sie ein wenio anzufeuchten und immer wieder auf die Rinde zuriick-
zubrmgen. So igt esx mir gelungen, fast alle zur Verpuppung und zur
weiteren Entwickhumg zu bringen.

Zur Zeit der Verpuppung, i Mirz 1910, brachte ich zufillig einen
Tell in wiirmere Temperatur. Diese Individuen waren simtlich frither
verpuppt und ausgeschliipft. als die anderen. Von den wiirmer ge-
haltenen schliipfte das erste fertige Insekt am 7. April 1910 aus, von
den anderen das erste am 3. Mai.

Im foleenden Jahre hatte ich viel reichlicheres Material. Diesmal
hielt ich einen Teil den canzen Winter durch in uwngeheiztem, den
anderen in geheiztem Raum. AuBerdem wurden, wie im vorhergehenden
Jahre, eme orofere Anzahi, etwa 75, in Einzelhaft gehalten, wm die
Zeit und die duBere Verinderung zwischen den verschiedenen Stadien
genau beobachten zu konnen.  Unter diesen befanden sich auch die
wenigen Exemplare der beiden selteneren Arten. Die im Warmen
gehaltenen waren den andern in der Verpuppung 3—4 Wochen voraus.
Bis Anfang April hatten sich die einen sowohl wice die anderen fast alle
wenigstens bis zum Puppenstadium entwickelt. Der Ubergang von
der Larve zur Puppe vollzieht sich, duBerlich wenigstens, ziemlich
rasch.  Die Larve, die hente noch lebhaft umherkriecht, von heller
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Farbe, schwach gewilbt ist und die Mundwerkzenge gebraucht, beweot
sich am folgenden Tage nicht mehr, die Mundwerkzeuge sind in Ruhe;
sie farbt sich dunkler, nimmt eine schmilere Form an und wird auf
der Riickenseite hoch und prall gewdolbt. Bei Beriithrung zieht sie
noch schwach die Beriihrungsstelle ein.  Wenun man die Larve in diesem
Stadinm von der Unterlage loslost, so findet man die Bauchseite schlei-
mig und gebraunt. Am 3. Tage ist sie auf Riicken- und Bauchseite
dunkelgraubraun uud klebt fest auf der Unterlage. Die canze Chitin-
hiille ist vollstandig gehiirtet. Iu diesem Zustande abgeloste Larven
befestigten sich nicht wieder und kamen nicht bis zum Ausschliipfen
der Imago. Unterdessen werden in den Endpunkten der beiden Riicken-
linien (s. morphol. Teil, S.327) runde. helle Flecke bemerkbar, und
etwa D—6 Tage nach dem Aufang der Verpuppung brechen an dieser
Stelle, meist iiber Nacht, die beiden Stigmenhornchen, die typischen
Atemréhren der Syrphidenpuppe, hervor. Diese sind znerst lebhate
rot uud firben sich allmahlich schwirzlich braun. Zwei oder dreimal
habe ich beobachtet, dal nur eins der beiden Hornchen ausgebildet
war. Diese Exemplare entwickelten sich trotzdem.

Die Verpuppung der Larven von Microdon Lggeri var. major
eeht auf dieselbe Weise vor sich.

Von den weiBen Microdon-Larven fing am 24. Mirz die erste, und
zwar eine von Microdon mutabilis, morgens an, sich zu briunen, =all
fest und war bald ganz prall. schmal und hoch gewilbt, nachmittags
erschienen schon die Durchbruchsstellen der [ornchen als kleine,
gelblich weiBe Flecken. Die iibrige Fiarbung ist dann hellbraun, wie
die einer ungebrannten Kaffeebohne. Sie wird bis zum folgenden
Tage kupferrotbraun, metallig ¢linzend und allmihlich noch dunkler.
Die Bogennihte, in denen spiter beim Ausschliipfen der Fliege die
Chitinhiille aufspringt, firben sich in den ersten Tagen nicht mit und
sind als deutliche, helle Linien zu sehen. Mit der weiteren Dunkler-
firbung verwischen sie sich.  Am 30. morgens waren die kleinen Stig-
menhérmchen durchgebrochen.  Auf ihrer Spitze klebten jedesmal bei
dieser Microdon-Art die herausgedriickten hellen Durchbruchsstellen
als kleine, runde Scheibchen. Bis zum 29. war auf der Riickenseite
durch die Hille hindurch die Kontraktion des Riickengefifles zu be-
obachten. Spiiter, einige Tage vor dem Ausschliipfen, ist das fertige
Insekt mit Kopf. Thorax und Schildchen deutlich durch die Hiille
hindurch sichthar.  Am 20. April schliipfte es aus.

Die Zeit zwischen dem Erscheinen der Hérnchen wnd dem Aus-
schliipfen schwankte bei den 75 Larven, die ich einzeln verfolgte,
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zwischen 15 und 23 Tagen und betrug bei den meisten 18 Tage. Das
Ausschliipfen der Imagines geschieht nachts oder morgens, fast nie
nachmittags und geht sehr schnell, meistens in Zeit von kawn einer
Minute vor sich. Die drei Deckelstiicke (Textfig. 1) werden in der
Mitte auseinandergedrangt, gewohnlich ohne sich vollstindig von der
Hiille abzulésen und mit lebhaften Bewegungen arbeitet sich die Fliege
heraus. Diese ist anfangs feucht und weich, von weiBlich grauer Farbe,
die Fliigel sind kompliziert zusammengefalten und erscheinen daher
ganz klein. Sofort nach dem Ausschliipfen fangen die Tierchen an,
lebhaft umherzukriechen und mit dem letzten Beinpaar eifrig iiber

Fliigel und Abdomen zu streichen.

Nach und nach schwindet die
Fenchtigkeit, das Chitin des Kor-
: pers erhiirtet und bekommt die
endgiiltice dunkle Firbung. Die
goldbraunen Haare werden sicht-

bar, die Fligel entfalten sich und

Textfig. 1. bleiben eine Zeitlang glatt ausge-

Die drei Deckelstiicke der Puppenhiille von Micro- streckt. Sie sind dann noch weich

fon Erls und glashell.  Allmédhlich erhirten

sie und werden alsbald aut demRiicken iihereinander gefaltet. Solange

die Fliigel ausgebreitet sind. ist bei den Weibchen die Legerchre gerade

nach hinten ausgestreckt, spiter wird sie eingezogen. Das Entfalten

der Fliigel danert manchmal nur eine halbe Stunde, manchmal aber

anch 2—3 Stunden. 1m ersten Jahre meiner Zuchtversuche brachten

viele Exemplare die Fliigel iiberhaupt nicht zur Entfaltung und gingen

sehr bald zugrunde; im 2. Jahre hatten alle bis auf wenige Ausnahmen
sehr wohl entwickelte Fliigel.

Von den im Warmen gehaltenen Larven schliipfte die erste Fliege,
ein & . schon am 2. Mirz aus, die zweite. ein J', am 21. Mirz; von den
kiih]l gehaltenen erschien die erste am 6. April.

Ex kam mir bei meiner Zucht daraut an, die Weibchen zur Eiablage
zn bringen und die jiingsten Larvenstadien zu beobachten, die bis jetat
noch nicht bekannt waren. VERHOEFF (1892) bemerkt in einer kurzen
Notiz tiber Microdon, die Eiablage sei iiberaus schwer nachzuwelsen;
er habe ein Microdon-C lange Zeit beobachtet und immer wieder auf
einen Baumstumpf mitten in einen Arbeiterschwarm von Formica
sanguinea hineinfliegen ~ehen, aber auf das Absetzen der Eier habe
er vergeblich gewartet.

b

Anfang April traf es sich zum ersten Male, da8l ein J" und ein &
= ?
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bald nacheimander ausschliipften. Sie wurden mit Moos und feuchten
Rindenstiicken in emen Raupenzuchtkasten gebracht. Beide waren
am 10. April ansgeschlipft. Am folgenden Tage beobachtete ich sie
in Paarung, ebenso am 12. und 13.. und jedesmal sofort danach kroch
das Weibchen auf die Rindenstiicke, streckte langsam die Legeréhre
ans und strich mit den Hinterbeinen fortuesetzt dariiber, aber es er-
folete keme Hiablage. Am 15. morgens endlich klebten zehn Rier
zwischen dem Drahtnetz und dem Holz des Kastens. Am 18. morgens
fand ich an den Rindenstiicken im Zuchtkasten und zwar meist tief
in engen Spalten. weitere 35 Eier. Das J' war am 18. April tot. Das
C kroch miihsam umher, oft mit ausgestreckter Legercihre. Da-
ber wurde der vordere Teil des Abdomens ein wenig gehoben, der
Endabschnitt mit der Legerchre unter den Korper nach vorn umge-
bogen, und mit der Spitze der Legerchre tastete es sorgfiltig bis tief
in allen Spalten der Rinde wmher. Ein solches Rindenstiick konnte
man wéahrend descen ruhig in die Hand nehmen, ohne das Tierchen
zu verschenchen. Es legte in ungefithr einer Stunde noch 40—50 Eier,
jedesmal 5—18 Stiick. Die Eier ¢litten ziemlich schnell nachemander
durch die Legerchre hindurch, mit dem stumpfen Pol voran und wurden
dicht nebeneinander in geraden Reihen bis tief mn die Spalten hinein
abgelegt. Am 19. beobachtete ich das & zuletzt bei der Eiablage.
Am 20. war es tot. Es hatte etwa 150 Eier abgelegt. Die Eier wurden
mit Rinde und Moos nach den Tagen der Ablage cesondert, sorgfiltig
in verschiedene Glasschilchen gebracht und teils sehr feucht, teils
ziemlich trocken gehalten um desto sicherer einige wenigstens zur
Entwicklung zu bringen. Leider trat nun starke Schimmelbildung ein,
so dall mehrmals téglich aller Nchimmel sorgfiltiy entfernt werden
muflte, wenn nicht von einem Tage zum anderen Eier und Rinde voll-
standig davon iiberwuchert sein sollten. Unter Eiern. die am 18. April
abgelegt waren, bemerkte ich am Morgen desx 1. Mai 15 mit lings auf-
geschlitzter Schale.  Bei nitherer Untersuchung fand ich sie leer, und
nach einigem Suchen sah ich im Moos ein schneckeniihnliches Tierchen,
schnell vorwérts kriechend und mit den Antennen lebhaft umhertastend.
Von den 15 ausgeschliipften waren zwischen Moos und Rindenstiickchen
nur acht wiederzufinden; einige davon wurden sofort fixiert, die andern
auf irische, feuchte Rinde in ein Glasschilchen gebracht.

Nach dem ersten Parchen schliipften nun téglich viele Fliegen
aus und wurden sofort in den Zuchtkasten gebracht, so daf sich all-
mahlich immer durchschnittlich 60—80 darin befanden.  Anfangs
waren die Weibchen in der Uberzahl, spiter die Minnchen. An triiben,
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kalten Tagen nahm das Ausschliipfen ab. Moreens saflen sie still
und unbeweglich an den Wanden des Zuchtkastens, gegen Mittag
fingen sie an, trige umherzukriechen; nachmittags in der Sonne aber
kam reges Leben in die sonst so triige Gesellschaft. Sie krochen dann,
summend, und sich gegenseitig an den Fligeln zerrend. an dem Draht-
netz hinauf und zwar stets an der dem Licht zugewandten Seite. Nur
an ganz warmen, sonnigen Tagen flog, wenn der Kasten offen stand,
die eine oder andere heraus und dann nur eine kurze Strecke. Das
Flugvermégen st nicht besonders ausgebildet.  Nicht nur fliegend,
sondern auch umherkriechend oder stillsitzend suminen sie mit hohem,
feinem Ton, was auch Brexern (1891) besonders erwiihnt. Dabei
vibrieren die iibereinandergefalteten Fligel. Taclich waren jetzt viele
Fhiegen in Paarung und die Weibchen bei der Eiablage zu beobachten.
Wo diese sich begegneten. zerrten sie sich unter eigentiimlichem
Brummen so lange an Flitgeln und Beinen, bis eins von der Rinde
herunterfiel. Die Paarung findet meist kurze Zeit nach dem Aus-
schliipfen statt, oft sogar, ehe die Fliieel entfaltet sind. Der Geschlechts-
mstinkt scheint jedoch mangelhaft entwickelt zu sein: denn. wie zum
Beispiel HENNEGUY von gewissen Coleopteren berichtet, so konnte
man auch bei Microdon hinfie zwei 5" in Paarungsversuchen sehen.

Leider traf es sich so, daB} die drei Exemplave der Microdon muta-
bilis-Art, die mir zur Verfiigung standen, in erofien Abstiinden voun-
einander ansschliipften, so dafl das einzice & der Art nicht zur Be-
fruchtung und zur Eiablage kam. Dal diese Art sich mit der anderen
paarte, habe ich nicht beobachtet.

Die Lebensdauer der Imagines war durchschnittlich 8—14 Tage.
Die Imagines von mutabilis und rhenanus waren im caunzen viel leb-
hafter und kriiftizer als die heiden anderen Arten.

Die abgelegten Rier wurden aus den Rindenspalten jeden Tag
sorgfiltie in verschiedene Glasschiilchen gebracht, anfangs anf Rinden-
stiickehen, als aber die Schimmelbildung iiberhand nahm, ohne Rinde.
Zur Feuchthaltung wurden die kleinen Behilter mit Miiller-Gaze
dicht zugebunden und in feuchte Kammern gesetzt. So hielten sie
sich besser schimmelfrei, aber eines Morgens waren sdmtliche aus-
geschliipften Larven durch die feinen Masclien der Gaze hindurch-
gekrochen, so daB ich 125 im Wasser wiederfand. Keine nahm dadurch
Schaden, sondern ins Trockene gebracht, entwickelten sie sich un-
gestort weiter.

Die Zeit zwischen Eiablage und Ausschliipfen betrug durch-
schnittlich 12 Tage. Das Ausschliipfen der jungen Larve aus dem Ki
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geschieht sehr sehnell. Von dem spitzen Pol. der Gegend der Mikro-
pyle aus, reifit die Eihiille nach oben und unten in gerader Linie ein,
und zwar allmihlich bis zu drei Viertel der Ober- und ein Viertel der
Unterseite.  Man sieht die Auntenmenspitzen sieh lebhaft hin und her
bewegen. und der weiche Larvenkorper wird so heranscedriickt, dal
der sehon aullerhalb befindliche Teil hreit und flach, der i der Eihiillen-
offnung ganz zusammengeprelit ist (Textfio, 2).

Die Eischale wird dabei dorsoventral platt gedriiekt, rndet sich
aber. wenn xzie leer ist, sofort wieder zu ihrer fritheren CGestalt ab.
Im Laufe des Monats Mai schliipften ither 2000 Lar-
ven aus, aber trotz dieses reichen Materials ist es -
mir nicht gelungen. auch nur eine emzige zur wei-
teren Entwickluny zu bringen. Alle Versuche. sie
am Leben zu erhalten. =chlucen fehl: 8—11 Taue

th

nach dem Ausschliipten gingen sie zugrunde. chne
merklich vewachsen zu sein oder sich verindert |

zu haben. Zunichst hatte ieh versucht, sie auf /
Rindenstiicken mit Mulim von verschiedenen Feuch-

tigkeitseraden zu halten, dann in fein zerriebener

Rinde und zwar in Glasschiilchen. die mit Mitller- Textfig. 2.

Aus  der  Eihitlle  aus-

vaze verschlossen. in feuchten Kammern gehalten _ )
S ! schliipfende junge Larve

wurden. Kine canze Anzahl lief ich auch in den  enematisierts. a7, An-
tennen; L., Larvenkor-

Spalten der Rindenstiicke 1m  Zunchtkasten aus- PR
r pers k., Lihitlle.

sehliipfen.  Nowohl hier als in einigen Glasschalen

brachte ich Ameisen und zwar Lasins niger hinzu.  Aber bei allen war
der gleiche MiBlerfole.  Es bildete sich auch hier wieder Schimmel;
aber aus einem spiter noch zu erwihnenden Grunde elanbe ich nicht,
daf} er die einzice Ursache dex MiBerfolges war. Es mull irgendeine
wichtize Bedinguny, die ihnen in der freien Natur geboten ist, zur
Weiterentwicklung dieser kleinen Wesen pefehlt haben.

Zum Gliiek fand ich das auf diese jiingste Larvenform folgende
Stadium in der freien Natur. Nach dem Grifenunterschied und der
Verinderung der dnfBeren Chitinhiille zu sehlieflen. muBte zwischen
beiden eine Hiutung statteefunden haben. Die beiden groBten Larven
dieses zweiten Stadiums hituteten sich 2 Tage nachdem ich sie drauben
vefunden hatte. Ex erschien daraus ein drittes, zu der allgemein be-
kannten, auseewachsenen Larve ohne Hiutung iberleitendes Stadinm,
so daB in der Entwicklung der Larve drei merklich versehiedene Formen
zu unterscheiden sind. deren morphologizehe Unterschiede im folgenden
Teil meiner Arbeit Beriicksichtigung finden werden.

Zeitschrift f. wissensch. Zoologie. CI1T. Bd. Dj|
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Bel der Hautung reillt die Chitinhiille des Riickens in der Mittel-
linie des Kdrpers, vorn beginnend, bis zum Tracheenhornchen in gerader
Linie auf; die Larve wmdet und kriimmt sich lebhaft, das Chitin der
Bauchseite oder vielmehr nur das der Kriechfliche klebt mitsamt dem
Schlundgeriist auf der Unterlage fest.  Zwischen Rand und Krech-
fliche reifit es. vorn beginnend. bis zn ungefihr drei Viertel ihres Um-
fanges 1mmer mehr ein, so dall vorn durch den dorsalen Ril und die
Trennung von Bauch- und Riickenchitin eine weite Offnung entsteht.
Das Tracheenhérnchen nnt den Endabsclmitten der beiden Haupt-
tracheenstimme wird miteehiintet. In etwa einer halben Stunde hat
sich die Larve herausgearbeitet.

Von diesen Larven des zweiten und dritten Stadinms brachte es
keine bis zur Puppe. Die Exemplare, die ich im 1. Jahre draullen
fand, sind teils sehr bald zugrunde gegangen, teils haben sie itber den
Zeitpunkt der Verpuppung hinaus noch bis August . J. im Larven-
zustand gelebt, waren aber nur wenig eréfler geworden und gingen
dann langsam alle ein. Al von den diesjihricen wieder eins nach
dem anderen zugrunde cing. habe ich die letzten Exemplare fixiert.
Bei diesen ¢rélieren Stadien hatte sich kein Schiinmel gebildet. Des-
halb ¢laube ich, dafi wie bei diesen, so auch bei den kleinsten irgendein
anderer Grund ste hei der kiinstlichen Aufzucht nicht zur Hautung
kommen ldBt; denn die vollstindice Anfzucht ist mir nur gelungen
bel Exemplaren, die alle Hiutungen im Freien unter natiirlichen Be-
dingungen durchgemacht hatten. Die Larve des dntten Stadiums ist
beim Ausschliipfen noch weil nnd schwach gewdlbt, wie die vorher-
cehenden Stadien; sie braunt sich aber bald und gewinnt immer mehr
das Anssehen der bekaunten, ausgewachsenen Larve. Diese hiutet
sich nicht mehr; denn von ihrem ersten KErscheinen im Freien bis zur
Verpuppune habe ich sie beobachtet, und es fand keine Hantung statt.
Die Verpuppung geht, wie bei allen Sviphiden, immnerhalb dieser letzten
Larvenhiille vor sich.

In der freien Natur waren die Puppen von Microdon von Mitte
April bis Ende Mai, die Imagines von Mitte Mai bis Anfang Jum zu
finden. wie auch Wasyaxy (1909) iibereinstimmend berichtet.  Im
Mirz habe ich jedoch mehrfach beobachtet, dafl eine canze Anzahl,
die ich als Larven fand, am anderen Morgen simtlich verpuppt waren.
Die Verinderung der duBeren Bedingungen hatte offenbar Einfluf
auf die schnellere Entwicklune ausceitbt. Von Ende Mai bis Anfang
Juni fand ich die Eier in Rindenspalten, aber von den jiingsten. eben
ausgeschliipften Larven habe ich. wahrscheinlich wegen ihrer Klein-
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heit und Durehsichtigkeit, draufien nichts finden koéunen. TIeh ver-
mute, dafl die Entwicklung von diesem Anfangsstadium bis zur aus-
gewachsenen Larve verhiltntsmiBie ~chnell vor sich geht; denn die
zweiten und drtten Stadien fand ich i den Galerien des Holzes und
unter der Rinde hichstens von Mitte Junt bis Mitte Jull und zwar im
Juli schon zu gleicher Zeit mit auscewachsenen Larven, so dall zwischen
dem Erschieinen der Eier, Ende Mai, und dem endgiilticen Larven-
stadinm also kaum ein Monat liegt. da die junge Larve nach 12 Tagen
ausschliipft.

Uber das Verhiltnic, in dem die verschiedenen Stadien zu den
Ameisen stehen, st es mir nicht gelungen. positive Ergebnisse zu er-
langen. Dazu diivfte eingehenderes, mehrjahriges Studium nitig sein.
Wasyaxx hat von 1892 bis 1905 1 seinen kiinstlichen Ameisennestern
Beobachtungen iiber Microdon nud deren Larven angestellt und stellt
in seiner Arbeit: »Zur Kemntnis der Ameisen und Ameisengiiste von
Luxemburg « (1909) in Aussicht, dariiber weiter zu berichten. Wenn ich
im Kreien in einem Baumstumpf oder nnter einem Stein ein Ameisen-
nest aufdeckte, habe ich immer beobachtet, dali die Ameisen erfrig sich
und ihre Brut in Nicherheit bringen und nach wenigen Minuten in die
tieferen Schichten gefliichtet sind. wihrend die Microdon-Larven von
ihnen vollstiindie ignoriert werden nnd xtill an ihrem Fleek zuriick-
bleiben. Diese Beobachtung machten alle, die xich mit den Tieren
bexchiiftigt haben. Wassiaxy elaubte eine Zeitlang, dall die erwachsenen
Larven von den Amelren uleich crofien Schildliusen gepflegt witrden,
kam aber spiter zu dem Ergebnis, daf} sie giinzlich ignoriert werden.
Dagegen beobachtete er eine Beziehung zwischen der ausschliipfenden
Imaco und den Ameisen und schreibt dariiber 1909: »Das dichte,
eoldene oder xilberne Haartoment diexer Fliecen dient dazu. daf} die
im Next friseh ausschliipfenden Fliegen von den Ameisen nur beleckt,
aber nicht aufuefressen werden « (Beobachtungen von Linz am Rhein,
Okt. 1896). Diese Beobachtung hahe ich nicht machen kénnen. lch
sah nnr, sowohl im Freien. als auch in meinem Zuehtkasten. dalf die
Anmeizen stets sehr feindlich auf die Fliegen losgingen und sie an Fliigeln
und Beinen zerrten.  Eier und ausxchliipfende junge Larven brachte
ich ebenfalls mit Ameisen zusammen und zwar mit Lasius niger und
Forwica fusca und bemerkte auch hier, dafBl diese sich in keiner Weise
darum kitmmerten. Dal} sie in der Erndhrune von thren Wirten direkt
abhiingig sind, scheint mir deshalb nicht der Fall, zumal ich die er-
wachsenen Larven von Juli an bis zu threm Ausschliipfen meist ohne

Ameisen hielt. Der Nutzen, den sie ans dem Zusammeunleben mit den
21%
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Ameisen ziehen. beschrankt sich vielleicht darauf, dafl sie beim Aus-
sehliipfen ans dem Ei die mit Mulm angefiillten Génge vorfinden, die
thnen die notige Nahrung bieten.

Wissmany schreibt. es wiirde interessant sein zu wissen. wovon
diese Larven sich ernihren. Wie alle cveloraphen Larven vollstiindig
an die saugende Ernihrungsweise angepalit sind (Becker 1910) und
nur flitssige Nahrung aufnehmen, so leben wohl auch die Larven von
Microdon von den Saften des faulenden Holzkorpers und der Feuchtig-
keit desx Humus. Jedenfalls habe ich nie feste Nahrungsbestandteile
im frisch priparierten Darm cefunden.

Kriechbewegung.

Die Fortbewegung der eben ans dem Ei geschlipften Larve hat
mehr Ahnlichkeit mit der anderer Fliegenlarven als in den spiiteren
Stadien. Sie kriechen verhiltnismiBig schnell, durchschnittlich 1,5 em
m der Minute. Der vordere Kopfteil mit den Antennen ist dabet aus-
vestreekt und etwas in die Hohe cerichtet.  Gleichzeitic mit jeder
Krieechbewegung wird er abwechselnd nach rechts und links geworfen.
Ohne auf der Bauchseite unterstiitzt zu sein, konnen die junven Larven,
nur mit dem Hinterrande festhaftend und den Vorderkorper hin und
her bewegend, manchmal stundenlanyg in die Luft ansgestreckt bleiben.
Vorwiirts und riieckwirts kriechen ste cleich schnell.  Bel den ilteren
Stadien verlangsamt sich die Kriechgeschwindigkeit allmihlich, und
bet den ausgewachsenen ist sehlieflich die Lust, sich itberhaupt fort-
zubewegen, sehr vering.  Dies hiingt wahrseheinlich mit der fiur das
schnelle Wachstum nétigen reichlicheren Nahrungsaufnahme bet der
jungen Larve zusammen. Npéter, wenn sie die endgtiltive Grofe erreicht
und gentigend Matertal in threm Korper aufuespeichert hat. bietet ihr
die niichste Umgebung Nahrung genng.  Nur wenn sie dem Licht
ausgesetzt wird. sicht man sie eilie die Flucht erereifen und dunkle
Stellen aufsuchen.

LaBt man eine dieser grofen Larven auf einem Objekttriger kriechen
und betrachtet sie von der Unterseite unter dem Binocular-Mikroskop,
so kann man die Art der Kriechbewegung genau beobachten: Nur das
mittlere, ventrale Feld, die eiventliche Kriechfliiche, gleitet iiber die
Unterlage, withrend die Randpartie diese kaum berithrt. Die Beweguny
der Krechfliche verliuft wellenformic von hinten nach vorn und
zway =0, daf} im letzten Segment beginnend und nach vorn kontinuier-
lich fortschreitend. immer eine Strecke sich kontrahiert und von der
Unterlage abgehoben wird. Erst wenn die Welle vorn angekommen
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ist, erfolgt em kleiner Ruck vorwiirts.  Fast zu gleicher Zeit, ein wenig
frither, hat am Hinterende die Wellenbewegung wieder begonnen.
Bei der Ritckwirtshbewegung geht die Welle in entgegengesetster Rich-
tung.  Diese Art der Fortbewegung unterscheidet sich wesentlich von
der der Schnecken, bei denen immer die canze Sohle auf der Unterlage
haftet.  AuBerdem konnen Schnecken nicht riickwiirts kriechen.  Auf
den Zusammenhang dieser Art der Fortbeweeunge mit der Muskulatur
werde ich im morphologisehen Teil néiher eingehen (s. S, 347).  Der
dichte, feine Haarfilz auf der Unterseite kommt dadurch, dafl er beim
Kyiechen einen gewissen Widerstand bietet, noch zu Hilfe. AuBerdem
sieht man von Zeit zu Zeit eine Flissickeitswelle ans der Mundéffnung
treten und sich tiber die ganze Bauchfliche ergieflen, eine Tatsache,
die schon ofter erwihnt worden ist, aber immer nur als unsichere
Beobachtung. Diese klebrige Fliissigkeit st aller Wahrscheinlichkeit
nach das Secret ciniger der groflen Driisen, die sich im Korper der
Larve befinden. Es dient wohl dazu, einerseits die Kriechfliche feucht
zu halten, damit sie nicht emtrocknet, anderseits sie durch seine Klebrig-
keit an der Unterlage festzuhalten. -

Im Gegensatz zu dieser Art der Forthewegung beschretbt HEwitT
(1908) die der Larve von Musca dowmestica <o, dal} ste mit dem Vor-
strecken der vorderen Segmente beeinnt und die Bewegung von vorn
nach hinten fortschreitet.

AuBere Morphologie.
Ei.

Das Ei von Mierodon Eqggeri Mik (Taf. 111, Fig. 1) ist durchschmitt-
lich 0,7 mm lang und 0.3 mm breit, von weiller Farbe und ovaler Ge-
stalt, am hinteren Pole stumpfer, nach vorn ein wenig verjiingt.  Die
spittere Riickenseite der Larve ist durch eine leichte Abplattung zu
erkenunen.  Bei schwacher VergroBerung erscheint das Ei duflerst zier-
lich skulpturiert. In ziemlich geraden Léngsreilien, die von einem
Pole zum andern verlaufen, erheben sich cleichmiBice, schneeweille
Zotten, schmale Zwisxchenriwme freilassend. Thre Krhebungen er-
scheinen auch in Quer- oder Schritgzeilen angeordnet. Wo die Breite
der Oberfliche zunimmt, werden neue Lingsreihen eingeschaltet. Diese
dulerste Hiille mit ihren kleinen Erhebungen ist das Chorion. Es ist
sehr zart und leicht verletzbar und besteht aus einer weichen, leicht
zusammenfallenden Substanz. Betrachtet man ein zusammenhiéingendes
Stiick des Chorions bei stiirkerer Vergrofierung von der Auflenseite,
s0 bekommt man ein Bild, wie ex Taf. I, Fig. 2, wiedergibt. Auf
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der Unterseite (Taf. III. Fig. 3) sieht man ziemlich regelmiBive, dicht
aneinanderschlieBende Rechtecke it kleinwelligen, hellen Begren-
zungslinien und dunkleremy Innenranm. Mit Hilfe von Schnitten und
diesen beiden Bildern kann man sich den Bau der kleinen Zotten
klar machen. Auf rechteckigen Feldern erhebeu sich nach oben
etwas verjiinete, rundliche Hocker. Diesen ist ein kurzer, rohren-
formiger Teil aufgesetzt., der sich oben sternchenférmig erweitert
(Textfic. 3). Von den Zacken der Sternchen hiitngen abgerissene Fetzen
herinter. Ahnliche Chorionstrukturen erwih-
nen KorscHert und Heiper (Vergleichende
Entwicklungsgeschichte: S.275) von manchen

Orthoptereneiern  und  erkliren ihre Ent-
stehnng ~o. daf} die polygonale Felderung der

Textfig. 3.
Chorionstruktur des Eiew von Ausdriek  der Follikelepithelzellen ist, von

Mrerodon Bagert Sk vou et denen das Chorion ausgeschieden wird: »die

Leisten entsprechen den Zellorenzen. Durch
Erhohung der Leisten bilden sich die Héeker und rohrenfirmicen
Aufsiitze. von denen jeder sich iiber eimem Felde erhebt, wenn im
Verlauf der Ausscheidune die einzelnen Felder sich voneinander ab-
sondern.  lhre Bildung wird dadurch ermdoghicht, dafl die Follikel-
zellen lange Fortsitze bilden. um welche hernm die Schalensubstanz
ausgeschieden wird. Ist dieser Prozefl abeeschlossen, so werden die
Zellfortsdtze emcezogen. die Innenfliche des Epithels olittet sich
wieder und es wird nun nochmals eine zarte Platte fiber jedem der
rohrenformicen Aufsiitze abeeschieden.« — Diese an Heuschrecken-
elern beobachtete Chorionbildune macht auch die Entstehune der
oben beschriebenen Hocker an Kiern von Wiciodon verstindlich. Bel
dem Auseinanderweichen von Follikelzellen und Chorion witrden die
zarten Fetzen entstehen, die von den Zipfeln der sternchenformigen
Platte herabhiingen. Die Micropyle hat nichts besonderes. Um die
Micropyloffnune herum am spitzen Pol dex Eiex stehen die Zotten in
dichtem Kreise. Unter dem Chorion liegt die derbere, glashelle Dotter-
haut. Sie st gliinzend. strukturlos, nur um die Micropyléffuung herum
etwas dicker und briaunlich cefirbt. Das Chorion ist mit feinen Nadeln
leicht von der Dotterhaut abzulosen, und letztere scheint dem Ennhalt
veniigenden Schutz zu bieten; denn Eier mit teilweise, oder in
spiteren Stadien giinzlich abgelostem Chorion. haben sieh bei meinen
Versuchen, wenn sie entsprechend fencht gehalten wurden, weiter
entwickelt.
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Eben ausgeschlipfte Larve.
(Taf. 111, Fig. 4.)

Die eben aus dem Ei geschliipfte Larve von Mierodon st dureh-
sehnittlich 0,8 mm lang und 0,36 mm breit.  Sie ist so zart und glas-
hell, dafl man ste mit blofem Auge kaum sieht und hauptsichlich
dureh ihre Bewegung wahrnimmt.  Deshalb ist sie wohl aneh bis jetzt
im Freien niecht gefunden worden. Bel niiherem Zusehen erkennt man
ein weiBliches, schuell dahinkriechendes Tierchen von linglicher Form
mit emem schwarzen Piinktehen vorn auf der Riickenseite. Dieses
Piinktehen ist das durchscheinende Cephalopharyngealskelet.  Be-
trachtet man es untev dem Binocular, so wiirde man in dem zierlichen,
anBerst lebhaften Tierchen die spitere, plumpe Larvenform nicht
leicht erkennen, wenn mnicht die charakteristischen Antennen. der
Borstensanm und das Tracheenhoekerchen anf der Rickenseite sofort
i die Augen fielen. In diesem Stadium erinnert es in seinem Habitus
noch mehr als spiiter an kleine Nacktsehnecken. Ks st ganz weil3,
der Korper schlank gestreckt. Aueh die bei der spiiteren Larve nicht
mehr gichtbaren vorderen Thoracalsegmente und die Antenunen mit
den Fiihlspitzen sind meist so ausgestreckt, dafl der Korper eine hinten
breitere, rundliche und nach vorn zugespitzte Form annimmt. Der
vorderste Korperabschnitt, der die Antennen trigt. und auf dessen
Unterseite die Mundoffunng liegt (Taf. IV, Fig. 19). hat die Form
eines abgestumpften Kegels nnd ist olinzend grauweif. Er stellt den
hintigen Teil des Kopfes dar. auf den ich bei der Besprechung der
Segmentierung noch zuriickkommen werde.  Die  Chitinhiille des
Riickens liegt als ein leiehtgewdlbter, ovaler Sehild mit zartem, rundum
abstehendem Saum dem walzenformigen, dorsoventral abgeplatteten
Korper auf, die ersten, nach vorn sich verjiingenden Segmente frei-
lassend. Nur vorn, in der Mittellinie des Karpers, ist der Saum dureh
einen deutlichen. ungefilir viereekigen Ausschnitt des Sehildes unter-
brochen. Durch diesen Ausschnitt ist das schwirzlieh erscheinende
Schlundgeriist sichtbar, das beim Kiiechen immer vor und zuriiek-
geschoben wird.  Das Riickenschild lift die beiden Haupttracheen-
stimmie als deutliche, weiBe Stringe durchseheinen, die zu beiden Seiten
der Mittellinie des Riickens verlaufen und im Tracheenhdcker enden.
Wenn das Tierchen sich zusammenzieht, nihern sie sich einander bis
zur Berithrung. Nach vorn kann man sie bis in die Gegend des Schlund-
kopfes verfolgen. Innerhalb des Tracheenhickers biegen sie nach
auflen um.  Dieser selbst ist nur wenig hervorstchend und von



329 Maria Andries,

velblich brauner Firbung (Textfie. 4).  Auf kreisformicer Basis erheben
sich vier dureh tiefe Einschnitte voneinandergetrennte, zackice Hicker,
zwel hintere hohere und zwel vordere. etwas niedricere. In der Mitte
hingen sie durch eine kleine Fliche zusammen, die zwizchen den beiden
vorderen Zacken flach abfillt. In den beiden vorderen miinden die
Haupttracheenstimme, in dem hinteren sind kleine Nebendoffnungen
(Tat. IV, Fig. 20). Die beiden Lingsstreifen. die anf dem Riicken der
erwachsenen Larve das mittlere Feld begrenzen, sind auch hier schon
als feine, lenchtend weille Linien sichtbar. Die spiitere, komplizierte
Chitmstruktur des Riickens ist in diesem Stadinm noch nicht ans-
webildet. Um so deutlicher treten daher als leuchtend
weille Punkte in regelméiBicer Verteilung die Ninnesorgane
hervor, und zwar befinden sich 62 auf dem Riickensehild
(Taf. I, Fig. 4 u. Taf. TV, Fie. 20). Nie sind, je nach-

Textfig. 4. . . . 3
g dem das Tierchen sich streekt oder zusammenzieht. in

Tracheenhicker- ) B i
der eben ansge-  M2hr oder weniger geraden Quer- nnd Lingsreihen an-
schhipften

1 eeordnet.  Dieht hinter dem viereckicen Ausschnitt
auave,

stehen vier 1 eleichen Abstiinden nebeneinander. hinter
diesen zwel etwas weiter anseinander und von hier an in oleichen
Zwischenrinmen nach dem Hinterende zu sechs Querreilien von jeder-
seits vieren. Darauf folet vor dem Tracheenhécker rechts und links
eine Querrethe von dreien und schlieBlich hinter diesen anf jeder Seite
noch ein einzelnes.  Die beiden mittleren jeder Querreihe hilden gerade
Langsrethen von neun Paaren. die von dem vorderen Ausschnitt des
Schildes zwischen den beiden Tracheenstimmen bix zum Sticmen-
hiocker verlaufen. In der Gegend des Sticmenhdckers ist dunkel und
verschwommen der Darm sichtbar und die MavLpicuischen Gefifle sind
als gelbe Flecke zu erkennen. Der das Riickenschild rings einfassende,
itberstehende Sawmn erscheint verhiiltnismiBie breiter als bei der ans-
gewachzenen Larve und macht den Eindrnck eines fein gestrichelten
Bandes mit glatter Kante. Elf Stellen auf jeder Seite des Sanmes sind
dadurch ausgezeichnet. dafi die Strichelung etwas dichter wird und
am distalen Ende in einer Spitze ans dem Saum hervorsteht. Diese
hervortretenden Stellen befinden sich im allcemeinen in gleichen Ab-
stinden voneinander und zwar iibereinstimmend mit den Querreithen
der Sinnesorgane. Nwur nach hinten zu stehen sie etwas nither zu-
sammen. Die dulere Chitinstruktur ist in thren Einzelheiten am leben-
den Tier, da es immer lebhaft nmherkriecht. schwer zu studieren.
Bringt man eine dieser jimgsten Larven auf einen Objekttriiger in einen
Wascertropfen, leot vorsichtie ein Deckelas auf und sorot dafiir, daf3
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sie nicht eintroeknet, so kann man sie mehrere Stunden am Leben
halten und bekommt ein sehr Klares Bild (Taf. IV, Fig. 20). Man sieht
durch die Chitinhiille hindureh die Kontraktion des Riickengefiies
und des Darmes. die MarLpicarschen Gefille und vor allem bei stirkerer
Vergroberung die Verzweigung der Tracheenstimme bis i die fein-
sten Veristelungen.  Aueh das Chitinschild des Riickens erscheint
nicht mehr glatt und strukturlos, sondern aus dicht aneinanderschlieBen-
den, schuppenartigen Hickern zusammengesetzt, zwischen denen sich
wie krause Kopfchen die Sinnesorcane erheben (Textfic. 3). Die kleinen
Hoeker sind, mit Ansnahme der vorhererwithnten Langslinien. die das
mittlere Feld begrenzen, iiber die vanze
Riickenfliiche hin rosettenférmig angeord-
net. Die Mitte jeder Rosette wird von
sehr klemen Hockern cebildet, anf die
rundum  nach aullen hin immer gréflere
foleen. In den schmalen. hellen Lings-
streifen stehen nur diese kleinsten Hocker

und zwar in ziemlich geraden Lingsreihen.
Auf der Grenze des mittleren Feldes sind

Textfig. 5.
die Hocker etwas stirker entwickelt und chitinstruktur aut der Riickenseite

bilden l;‘i1)(_&\'\'9l‘lal]f(’ll(l(‘. Kkeie B()‘.I(‘ll, (]it‘. der eben :mllff_'vscllluluteu Larve.
- T N, Sinnesorgan.

vielleicht it der inneren Necmentierung

zusammentallen.  Zwisehen den Rosetten der jungen Larve und der
polyeonalen Felderung der ausgewachsenen finde weh keine Reziehune.
Ein Komplex dieser polveonalen Felder wiirde erst einer Rosette ent-
sprechen. .

Die Bauchseite des Tierchens. die ebenfalls unter dem Bmocular
olatt und strukturlos zu sein scheint, ist in ein ovales mittleres und
ein diesex rings wmgebendes iinlleres Feld eingeteilt.  Das mittlere
FFeld, die eigentliche Kriechfliche, wolbt sich etwas vor und wird in
der Mitte von einer seichten Langsfurche durehzogen. Die ganze Banch-
flache 15t mit sehr feinen, langen Haaren dieht bedeekt, zwischen denen
regelmiaBie verteilt, dhuliche Shmesoreane wie auf der Riekenseite
stehen, und zwar in der Zahl und Avordnung, wie CERFONTAINE (1907)
sie von der erwachsenen Larve beschreibt (5. 387) und abbildet (Fig. 2,
Taf. X1I). Sie sind wegen der diehten Behaarung nicht so leieht zu
selien wie die der Ritekenseite. Auf den Bau der verschiedenen Sinnes-
organe werde ich bei Besprechung des Nervensystems nither eingehen.

Die feine Strichelung des Chitinsaumes st durch dicht neben-
eimanderstehende, verklebte Borsten hervoreerufen, deren distales,
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freies Ende leicht nach dem Hinterende des Kérpers hin umgebogen
ist (Textiiz. 6). Uber das proximale Ende lagern sich in mehreren
Reihen. dachziegelartie sich deckend, kiirzere, spitzkegelférmige Bor-
sten. e allmihlich in die viel kleineren Hécker des Riickenchiting
iibereehen. Die oben erwiihnten, vorstehenden Stellen werden gebildet
durch einige langere,
spitze Borsten in Ver-
bindung mit einem von
diesen bedeckten Sin-
nezorgan. Anfder Unter-
selte sind die verklebten
Randborsten ihrer gan-
zen Lange nach unbe-
deckt. so daf} hier die
Strichelung noch deut-
licher ist. Nach der

Textfig. 6. Bauchseite hin schlieflen
Randborsten der jiingsten Larve mit Sinnesorgan S, ﬁi(‘h 111]1‘(}(_reln1£i[3i(_r ver-

teilte, warzenartive. im-
mer  kleiner werdende Hockerchen an, die allmihlich in winzige
Papillen der Bauchfliche iibergehen, auf denen die feinen, seiden-
artigen Haare stehen.

Larve nach der ersten Hautung.

Die Larve nach der ersten Hiutung (Taf. 11, Fie. 5), d. h. die
kleinste, die ich im Freien gefunden habe, ist 31, mm lang und 3 mm
breit. Ob es zwischen diesem und dem jiingsten noch ein Zwischen-
stadium gibt. kann ich nicht mit Bestimmtheit sagen, weil ich die
jlingste Larve leider nicht bis zur Hiutung gebracht habe, wie aus
dem biologischen Teil dieser Arbeit hervorging. Ich halte es aber nicht
fiir wahrscheinlich, da die dulleren Verdnderungen, hauptsichlich was
Grofle der Larve und Strnktur der Chitinhiille angeht, zwischen diesem
und dem dritten Stadium die Mitte halten. Auch diese Larve ist noch
ganz weil}, aber schon weniger durchsichtig als die jiingste. Rie hat
nicht mehr die lingliche, sich nach vorn verjiingende Gestalt des ersten
Stadinms, sondern ist gleichmiiffiic vorn und hinten abgerundet. Die
vorderen Segmente und der hautige Kopfabschnitt sind wie bei der
ausgewachsenen Larve unter das Riickenschild zurtickgezogen, so daly
beim Kriechen nur noch die Antennen mit ihren Kihlspitzen unter
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dem breiter und weniger durchsichtic gewordenen Riickenschild her-
vorschanen.  Der viereckige Ausschnitt ain Vorderende ist enger. so
dall das Schlundeertist nicht mehr durchscheint. Die Riickenfliche
15t auch hier nur schwachgewdIbt. erscheint sogar vollstindie eben,
wenn sich die Bauchfliche, wie es oft geschieht. in Vertiefungen der
Unterlage vorwdlbt.  Die ganze Gestalt ist breit und flach, nicht mehr
ahgeplattet walzenformig. Darm und Marnpicuische Gefifle sind noch
durch die Chitinhiille des Riickens als schwarze und welbe Flecken
sichtbar, ebenso als zarte, eranweile Linien die beiden Haupttracheen-
stamme.  Bei schwacher VercréBerung erkennt man auf der Riicken-
seite dieselbe Einteihung in ein mittleres und zwei seitliche Felder,
wie bei der jiingsten Larve; die Zeichnung der Felder hingegen ist
schon der des folgenden Stadinms édhnlich.  Sie sind ausgefiillt von
unregelmiicen. klemmen Vielecken, die von zarten, hellbraunen Linien
beuorenzt werden.  lhre Anordnung ist sehr recelmific. Sie findet
sich beim {foleenden Stadium wieder und ist von CERFONTAINE 1907
cenau beschrieben worden.  Es foleen immer auf eine Querreilie von
dreien zwei Querrethen von je vier Polveonalen.  In den seitlichen
Feldern lassen sich sieben ziemlich

recelmiffice  Lingsreithen  verfoleen. < //Q

Die Zusammensetzung der Polyeo- _%%;

nale ist noch nicht so komphziert » g e

wie ber der ausgewachsenen Larve. ; . = -

Sie kommen  durch kegelformic al- A . Y
ceplattete  Hocker von hellbrauner . -
Farbung  zustande, die  in an- : . -

nithernd cleichen Abstanden vonein-
ander stehen und von einem schma- ~
len, hellen Hof nmgeben sind (Text- /
fig. 7). Auf der abgeplatteten Fliche Textfig. 7.

der Hocker befindet sich in der Mitte Chitinstruktur aut der Rickenseite der ein-

. mal gehiuteten Larve. N, Sinnesorgian;
cin runder, heller Fleclk vingeben von 16, kegelitrmize Hocker.

vielen klemeren, blassen Punkten,

wodurch die bei der Larve des folgenden Stadiums so komplizierten
Chitinbildungen schon angedeutet sind.  Der Innenraum der so be-
vrenzten Polyeone ist ausgefiillt von unregelmifiig verstreuten, kleine-
ren Hockern, der Arvt, wie sie sich ber der aus dem Ei geschlipften
Larve fanden. In den hellen Streifen, die Mittel- und Seitenfelder
vonemander abarenzen, verlaufen Lingsrethen von ovalen, schwachen
Chitinerhohungen mit dazwischen licgenden kleinen Hackern.  Durch
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starkere Ausbildung der daran grenzenden Polygonseiten treten die
schmalen Streifen deutlich hervor.

Der Tracheenhdcker ist schon sehr dhnlieh dem der ausgewach-
senen Larve und bei schwacher Vercorifiernme als abgeeplatteter Kegel
von braunritlicher Farbe zu erkennen.  Rund um den Tracheen-
hoeker Eiuft eine dunkelrote Rille und in deren Umkreis, auf den eben
beschriebenen Hoekern, ein Kranz von kriftigen, nngevabelten Borsten.

Die Baunchseite zeiet keine wesentlichen Unterschiede von dem
vorhergehenden Stadium.  An  cingetrockneten oder konservierten
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Textfig. s.

Randborsten der einmal geliiuteten Larve und zwar am vorderen Aussclinitt,

Exenplaren zeigt sich die Seamentierung der Larve durch Querfurchen
auf der Kuriechfliche mit ziemlieher Deuthichkeit.

Der Borstenrand (Textfig. 8) besteht in diesem Stadium micht
mehr auws einfachen Haaren. Es wechiselt regelmiliie ein einfaches
mit einem dichotom wegabelten ab. Die Gabelung erfolot ziemlich
nahe am distalen Ende. Dabei decken sich immer der linke Ast der
einen und der rechte der andern Borste mit ihren Spitzen.  Uber diesen
liegt, beide deckend, die einfache ungegabelte Borste. So entsteht
bei sehwaeher Vergrifernng der Ansehein kleiner, nach innen gewdlbter
Bogen. Diesen Haupthorsten sind kiirzere, einfache aufgelagert, und
zwar die niichsten mit ihrem distalen Ende bis an den Gabelungs-
punkt reichend, die foleenden etwas tiefer zwisehen zwei solchen nnd
so weiter, immer kleiner werdend und schlieBlich in die kleinen Hocker
des Riickenchitins iibergehend. Die freien Enden der créfieren Borsten
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verdicken sich zu cinem kransen Kopfehen, die kleineren, mehr Legel-
formigen, haben einen knopfarticen Aufsatz.  An dem vorderen Aus-
schnitt sind diese Chitimborsten dichter und krifticer (Textfig. 8).

Die Sinnesorgane des Borstensaumes und die der Riicken- und
Bauchseite treten weniger deutlich hervor als bei der jiingsten Larve.
Der Borstensaum erscheint von unten wieder cestrichelt. Nach mnen
leiten rundliche Hicker mit abgesetzter. kurzer Spitze, allmiihlich zu
den Kleineren iiber, auf denen die Bauchhaare stelien.

Larve nach der zweiten Hiutung.

Die lLarve des folgenden Stadiums (Taf. LI, Fig. 6) ist {1/, mm
fang und 4 mm breit, wenn sie bet der Hantung aus der ebenbeschrie-
benen Hiille aussehlipft.  Sie 1st noch canz weill. fingt aber bald an,
sich gelblich zu farben und wird in emigen Taven gelblich brann.  Die
Oberseite st etwas stiitrker gewdlbt als bei dem vortgen Stadinm, der
neue Tracheenhdcker zuniichst lebhaft rot, wird allmidhlich braunrot
und hat nun seine endgultige Gestalt und Fiarbung (Taf. 111 Fie. 12).
Durch das Rickenchitin ist der Darm noch immer sichtbar, die
Tracheenstimme nicht mehr. Die HEinteilung der Riickenseite in
die verschiedenen Felder nnd die Anordnung der Polygone in diesen
Feldern st dieselbe wie bei der jiingeren Larve.  Die schmalen
Streifen zwischen Mittel- und Seitenfeldern werden durch vier Quer-
leistchen in fitnf Rechtecke eingeteilt.  Sie verlaufen seitlich vom
Tracheenhocker aus in leichter Kurve nach vorn auf den mittleren
Einsehnitt zn.  Aber ohne diesen zu erreichen, bilden sie vorher eine
kleine Erweiternng an der Stelle. wo spiter die Stigmenhérnchen der
Puppe durchbrechen. In den Seitenfeldern ist eine der Lingsreihen
ans regelmiBicen Vierecken zusammengesetzt, so dall sie besonders
hervortritt.  Sie verliert sich vorn und hinten in der iibrigen Struktnr.
Die Grenzen der Polygone sind schon makroskopiseh deuntlich sichtbar
als hole, feste Leisten von gelblich brauner Firbung, die wie ein zier-
liches Gitterwerk auf dem weilien. olatten Untergrund liegen.  Sie
reichen rundum nicht ganz bis an den Borstensaum heran.  Von dem
Einschnitt am Vorderrande ist nur noeh ein Spalt itbrig geblieben.
Zwischen Borstensaum und Ritekenwolbung verlinft im Umbkreis eine
dunklere erhabene Linie, der Borstensaum erscheint mit hloflem Auge
zart und spitzenartie. Die dunkle Linie erweist sieh bei schwacher
Vergroflerung als eine biirstenartice Leiste, die aus hellbraunen Borsten
zusammengesetzt ist. Das bilrstenartice dieser Leiste kommt dadurch
zustande, daB die kiirzeren Reihen der Randborsten, die bei den
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fritheren Stadien den Hauptborsten flach anfliegen, sich hier aufge-
richtet haben, wie CERFONTAINE (1907) in einem Schnitthild (Tat. XTI,
Fig. 9) durch die Randpartie darstellt. Die Gabelung der Randborsten
erfolut nither am proximalen Ende, so dal} der Saum tiefer emgebuchtet
erscheint. Die Randsinnesorgane treten jetzt wieder ziemlich deutlich
hervor. Von den Sinnesorcanen der Riickenseite ist michts mehr zn
sehen; sie verschwinden ganz in der hohen, gitterarticen Chitinstruktur.

Bei schwacher VereroBerung erkennt man. dafl dieses Gitterwerk
aus einem feinen Geflecht von verklebten Haaren besteht. Mit dem
weiteren Wachstum der Larve nud der Ausdehnung des Chiting wird
das dichte Flechtwerk der Leisten lockerer und die Einzelheiten semer
Zusammensetzung lassen sich erkennen. VYon einem frischen, noch
weichen Exemplar in 709 icem Alkohol kann man mit Hilfe von Nadeln
ein zusammenhiingendes Stiickchen der Leiste loslosen.  Nimmt man
ziv Breiinzung noch Schnitte, senkrecht zuwr Ritckenfliiche hinzu, so
wird die komplizierte Zusammensetzung derselben klar. Hrcur und
CerroxTAINE haben schon cute und austithrliche Bexchreibungen und
Abbildungen hiervon gegeben. Aher der Vollstindiekeit halber, und
um die fortschreitende Entwicklung durch die verschiedenen Stadien
hindurch zu zeigen, glaube ich noch eimmal kurz darauf eingehen zu
diirfen.  Die kleinen Polveone werden wie beim vorigen Stadium
dnreh keeelférmige, abgeplattete Hocker gebildet. die dicht aneimander
schlieBen. Auf der Mitte der Hocker erhebt sich em kurzer, krifticer
Schaft, aus dem ein ziemlich langes. zweispaltices Haar hervorsteht.
Diese Haare sind weich und eexchmeidig. Sie gehen iiber dem Schaft
leicht umgebogen nach verschiedenen Seiten auseinander und ver-
flechten ihre gewundenen Enden meist mit benachbarten Haaren.
Bei stirkerer VereroBerung erscheint thre Oberfliche ranh und die
Spitze vielfach gesplissen.  Um den Schaft hernm erheben sich auf
dem Platean des Hockers ungefihr 20 kleine, pilzférmige Gebilde mit
kurzem Stiel, flachem, breitem Hut und leicht aufeeklappter oder
nnrecelmiBie cebogener Krempe (Tatf. IV, Kie. 24).  Der Innenraum
der =0 wvebildeten Polvuone ist gelblich weifi. Er wird ansgefiillt von
winzigen, schwachuewdlbten Vielecken, welche die eigentliche Gruud-
fliche des Riickens bilden. Auf Schnitten, die senkrecht zur Riicken-
fliche gefithrt werden, verlandt deshath die dullere Begrenzung der
Caticula in kleinen Bocen. Da diese hellen Flichen von den ver-
flochtenen Haaven fast bedeckt werden, sieht die vanze Riickenseite
auf den ersten Blick einheitlich braun aus und 16t von inneren Oreanen
nichts mehr durchscheinen. .
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Man fragt sich. wozu eine <o komplizierte Chitinbildung dienen
kann.  Hecnt sieht ihre Hauptaufeabe darin, einerseits Fremdkorper
von dem Karper der Larve fernzuhalten, anderseits sie dadurch ihrer
Umgebung moglichst @hnlich zo machen, dafl Sand und kleine Teil-
chen von Mulm m dem dichten Cewirre der Hicker und Haare fest-
gehalten werden. Die Larven xind damit allerdings immer dicht be-
deckt und meist nur schwer von ihrer Umgebung zu unterscheiden.
Aber daraus kann ihnen woll kaum ein Nutzen entstehen: denn da
ste im Dunkeln leben, kénnen sie von ihren Feinden, wenn sie iiber-
haupt =olche haben, jedenfalls nicht durch das Gesicht wahreenommen
werden. Im iibrigen stimme ich aber HecHT zu, wenn er sact: «Mais
pour atteindre ce but la complication de certaines de lenrs formes
n'était par absolument nécessaire. 1l est doue probable ue dans ce
cas comme dans bien d'autres similaires (colorations compliquées,
formes étranges) il faut renoncer a chercher A toute force une raison
finale et e résigner a ne voir a la complication inusitée de ces poils
que le résultat dune sorte d’exubérance formative, d'un élan de vitesse
acquise dépassant les Iimites des formes strictement nécessairves a ani-
mal, sans du reste Iu nuire.»

Der Tracheenhicker der auscewachsenen Larve von JMicrodon
Eggeri Mik macht bei schwacher Vercréferung den Eindruck, wie
thn Taf. 111, Fig. 12, wiedergibt. Genauer be-
trachtet, ist der Umfang des kleinen Kegels aus
ovalen, hellbraumen Plittehen zusammengesetzt,
die dunkelbraun nmrandet sind und in der Mitte Textfig. 9.
emen dunkeln Langsstrich zeigen.  Auf Schnitten  prittchen des Keeels.
stellt sich dieser Léngsstrich als schmaler Npalt
heraus, in dessen Lumen eine feine, dichte Behaarung nach der Mitte
zu himemnragt, wie m manchen Stiemen. An der Basix des Hockers
lauft rund herum eine tiefe, dunkelbraune Rille, die aber canz von
dem umgebenden Haarkranz verdeckt wird. Das Chitin des Kegels
reicht als glatter Ring noch ein Stiick i den Larvenkérper hinein.
Nach oben bildet der Hdocker zwei seitliche, erhihte Platten von
braunroter Farbe. Auf diesen befinden sich zahlreiche helle Punkte,
Offnungen der kleineren Tracheeniste. In einer Furche zwischen den
Platten liegt rechts und links eine griflere, leicht sichtbare Offnung,
durch welche die Hauptstimme mit der Aullenwelt in Verbindung
stelten.  Der Tracheenhicker des vorhergehenden Stadiums ist nach
oben stirker verjimgt, die eben heschriebenen Plittchen sind eher
warzenforiig, der dunlke Strich in der Mitte derselben ist heller braun
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und ziemlich rund. die Umrahmung schmiler. Die oberen Platten
sind lebhafter rot und warzig.

Erwachsene Larve.

Allmidhlich wird die Riickenseite hoher vewdlbt. das ganze Tierchen
erreicht eine durchschnittliche Linge von 9—10 mm und 7 mm Breite
und hat dann in der Form viel Ahnlichkeit mit einer Kaffeebohne.
Die Bauchseite weist keine wesentlichen Unterschiede mit den vorher-
gehenden Stadien auf.  Sie ist fleischfarbie, feuchtelinzend. Beim
Austrocknen sieht man deutheh die langen, seidenarticen Haare. Von
der mittleren Lingsfurche cehen feine Querrinzeln aus, und durch
Furchen. die sich quer tiber die Krechfliche ziehen, ist die Segmen-
tierung angedeutet. Taf. IV, Fig. 19, stellt die vordere Partie der aus-
gewachsenen Larve. von der Bauchseite wesehen dar, und zwar den
hiautigen Kopfabsehnitt mit den zweispitzicen Antennen und der
Mundoffnung.  Die Abgrenzung der vorderen Thoracalsegmente ist
m diesem Stadium dubBerlich nicht zu erkennen.

Manche noch genauvere Einzelheiten iiber die dubere Morphologie
der ausgewachsenen Larve sind in der Arbeit von CERFONTAINE
zn finden.

Puppenstadium.

Da die Larven von Microdon sich in der letzten Larvenhaut ver-
puppen. ist von der duBberen Puppenhiille wenig neues zu berichten,
auller, daly ste in der Gestalt hoher gewdlbt und schmiiler, in der Fir-
bung dunkler wird. Das Chitin wird hart und spride.  Offnet man die
Hiille einige Tage nach der Verpuppune. so findet man die Entwicklung
schon weit vorgeschritten.  Taf. IV. Fic. 30. veranschaulicht dieses
Stadium von der Bauchseite, Fig. 31 von der Riiekenseite vesehen.
Die einzelnen Teile des Kérpers sind von einer zarten. durchsichtigen
Haut umhiillt. die drer Beinpaare liecen dieht beieinander gegen den
Kopt gepreft und lassen schon die spiitere Gliederung erkennen.  Vom
Ritcken her schlagen sich die Fliigel als hreite Lappen nach der Bauch-
seite um. Die Stigmenanlage und die Segmentiernng des Abdomens
sind dentlich zu sehen.  Die Querfurchen zwischen den Segmenten
ziehen sich auch hier nur iiber die bei der Larve als Kriechfliche be-
zeichnete Partie.  Zwischen den Beinpaaren kommen als drel rund-
liche KErhohungen jederseits die Thoracalsegmente hervor. Der Kopf
st gegen die Bauchseite gepreBt. In seiner Verlingerung sieht man
die Anlage des Riissels, nimlich in der Mitte die Oberlippe und seit-
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lich als lingliche, blischenformige Gebilde, die Maxillen.  Auf dem
Scheitel des Kopfes stehen als zwei kurze Zapfen die Antennen, die
schon die spitere Dreigliedrigkeit erkennen lassen. Zwischen den
Antenuen zieht sich eine schwache Furche Lings iiber die Gesichtsfliche,
und seitlich davon liegen als knopfartice Anlage die Facettenangen.

Auf der Riickenseite (Taf. IV, Fig. 31) herrscht noch dieselbe
Einteilung 1n ein mittleres und zwei seitliche Felder, wie bei der Larve
der letzten HAutung. Selbst die Begrenzung des mittleren Feldes
durch die Bogenlinie, wie sie schon bei der aus dem Ei sehliipfenden
Larve ausgepriigt war, ist noch vorhanden, ebeunso am Hinterende
die weiten Tracheenoffnuncen der Larve. Anderseits sind Thorax
und Schildechen schon gegen das Abdomen abgesetzt. Der Hinterleih
1aBt noch keine Gliederung erkennen. Die Stigmenhornchen der Puppe
sitzen auf zarten, durchsichticen Kugeln, die von der Puppenhiille
gebildét werden und einfache Tracheenstimme durchtreten lassen.
Erprrr hatte bei scinen Beobachtungen irrtiimlich behauptet, die
Puppenhdrnchen gingen aus dem hinteren Kopfabschnitt hervor, bis
Bertrav ihre Lage am vorderen Prothorax feststellte. Die hellen,
runden Flecke auf der Riickenseite der Puppe sind Uberreste des
farvalen Fetthkorpers.

Innere Morphologie.
Methoden.

Um eine Ubersicht iiber die inneren, morphologischen Verhilt-
nisse der Larve zu bekommen, wurden hauptsiichlich die ausgewachsenen
Larven benutzt, einerseits, weil sie reichlicher zur Verfiicune standen
als die jingeren, anderseits, weil die jiingsten Stadien ihrer Kleinheit
wegen ungeeignet waren. Zwel Methoden kamen dabei zur Verwen-
dung, namlich das Priparieren unter dem Zerssschen Binocularmikro-
skop und die Schnittmethode. Die beiden Methoden haben sich erfreu-
lich erginzt; denn mancher Irrtum, der sich bei der Anwendung nur
einer Untersuchungsmethode eingestellt hatte, wurde durch die andere
wieder beseitigt. Das Schneiden der ausgewachsenen Larven war mit
einigen Schwierigkeiten verbunden, und es hat lange gedauert, bis
gute liickenlose Serien gelangen. Die verschiedensten Fixationsfliissig-
keiten wurden angewandt, aber alles scheiterte an der dicken Chitin-
hiille des Objekts. Folgende Methode hat sich schlieBlich als erfole-
reich erwiesen: Die Larven wurden in eine Fixationstliissickeit von
gleichen Teilen absoluten Alkohols. konzentrierten Kochsalzsublimats
und konzentrierter Pikrinsiure in Glasréhrchen gebracht und diese in
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kochend heiBes Wasser gesetzt. Die Larven streckten sich darin schion
glatt und waren bald prall cewdlbt. Die Segmentierung tritt dann
auf der Bauchseite deutlich hervor. Nach 5—6 Stunden waren sie
¢ut fixiert, wurden mit dem Rasiermesser quer durchschnitten, dann
in 709 igen, 95%igen, absoluten Alkohol, Ather und Celloidin iiber-
gefithrt.  Von nicht durchschnittenen oder wenigstens angeschnittenen
Larven ist es mir nicht gelungen, brauchbare Serien zu erhalten. Das
Celloidin drang nicht geniigend ein.  Die Schnitte blieben inwendig
weich. Die Hilften wurden mit dem JuNeschen Schlittenmicrotom
geschnitten m Serien von 20—40 u, einzelne Schnitte zu feineren Unter-
suchungen von 5 u; die Firbung der Celloidinschnitte geschah meist
mit DELariELDs Himatoxylin und Eosin. Nach der Farbung wurden
sie entwiissert und zur Erhaltung des Celloiding aus 959;icem Alkohol
in Karbol-Xylol und schliellich in Kanadabalsam iibergefiihrt.

Segmentzahl.

Die Frage nach der Segmentzahl der cycloraphen Dipterenlarven
bietet manche Schwierigkeiten und ist von den verschiedenen Autoren,
die sich damit beschiftiot haben, verschieden beantwortet worden.
Newrort (1839), dessen Arbeit mir nicht vorgelegen hat, zihlt nach
Angabe HEwITTs bel Musca vomitoria 14 Segmente, eventuell sogar 15,
da zwei der vorderen verschmolzen sein sollen. WEeIsMANN (1863) nimmt
zwolf Segmente an mit dem Kopfeegment, vax Rees acht Abdominal-
secmente, BRAUER (1883) ebenfalls zwolf fiir alle Cycloraphen, namlich
hinter dem fithlertragenden Ring nur elf wahre Segmente, drei Thoracal-
und acht Abdominalringe, bei denen aber der letzte bei vielen sicher
aus zwei Segmenten gebildet sei.  Lowng (1900) zihlt sogar 15 postorale
Seamente. Hewitt (1908) richtete sich bei der Bestimmung der Seg-
mentzahl von Musea domestice nach der Anordnung der Kirpermusku-
latur und kam zn der Annahme von 13 Korperseementen, einschlie3-
tich des problematischen Kopfsegmentes, eine Zahl, die ScHINER (1862)
als die gewdhnliche bei Dipterenlarven angibt. Dabei neigt aber Hewirr
zu der Ansicht, dafl das erste postorale Segment ein Rudiment der
in den Korper eingezogenen Kopfregion rei, also das foluende, zweite,
erst das Prothoracalsecment vorstelle. Nach dieser Auffassung kiime
man dann doch wieder auf BRAUERs elf wahre Korpersegmente heraus.
Bei der vorliegenden Larve ist die Frage dadurch noch besonders er-
schwert. dal die Segmentorenzen beim lebenden Tier kaum wahrzu-
nehmen und die Thoraxsegmente schr unscheinbar und zum Teil ein-
vezogen sind, so dall man sie bei der erwachsenen Larve kaum sieht.

te} ba
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An der kleinen, jiingsten Larve dagegen treten die Thoracalsegmente
bei einer besonderen Behandlung ziemlieh deutlich hervor, die Seg-
mente des Abdomens sehr schwach. Wenn man die jungen Larven
in 709gen Alkohol bringt, =0 bliht sich meist die Bauchseite dick
auf, werden sie dann in Kalilauge gekocht, <o streckt sich der vordere
Teil ¢latt aus; die ganze Chitinhiille ist prall gewslbt. Mit Kongorot
gefiirbt, bekommt man unter dem Binoeular die giinstigste Ansicht der
vorderen Partie der Larve. Pousabe ist der erste, der die Segment-
zahl erwihnt. 1In der Beschretbung der lehenden Lavve heifit es:
«Annulis non conspicuis», von der in Alkohol konservierten, dal} acht
Segmente vorhanden zu sem scheinen. CERFONTAINE geht etwas
ausfithrlicher darauf ein: «Swr un individu durei . . . j’ai pu nettement
distinguer dans I’étendue de la surface de reptation des sillons indi-
quant une segmentation métamerique. Les segments paraissent étre
au nombre de dix, I'antérienr correspond a la partie eéphalique, les
3 suivants sont les anneaux thorvaciques, et les six derniers seront
les segments abdommaux. La bouche se trouve sur le segment
céphalique.» Am lebenden Tier sieht man manchmal auch auf der
Riickenseite eine schwache Segmentierung.  Wenn man némlich die
ausgewachsene Larve reizt, z. B. duwrch Ofteres Berithren auf der
Riiekenseite, so zeigen sich hier meist segmentale Emschniirungen, aber
nur in den mittleren Segmenten deuthch. Bei der oben besprochenen
Behandlung der jungen Larve sieht man hinter dem hautigen, antennen-
tragenden Teil des Kopfes noch zwel deutlich abgeorenzte, walzenformige
Seegmente frei ausgestreckt, auf die nach hinten neun mit dem Riicken-
schild in Verhbindung stehende folgen. so dafl bei der Larve von Micro-
don ebenfalls elf wahre Korperseemente vorhanden sind.  In dieser
Auffassung der Segmente werde ich bestirkt durch die Lage der spiter
zu begprechenden thoracalen Tmaginalscheiben.

Der nach Bravkr bei allen aeephalen Dipterenlarven hantig
bleibende, antennentragende Ring, auf dessen Unterseite sich die
Mundoffnung befindet, ist nicht als eigentlicher Kopf aufzufassen.
Hexxecuy (1904) ¢ibt ihm den treffenden Namen: Pseudocephalon.
Der eigentliche Kopf ist durch Hypodermiseinfaltung vollstindig in
die Thoracalsegmente eingezogen wund mit dem Pharynx zu einem
kompakteu, einheitlichen Cebilde, dem Cephalopharyncealskelet? oder

1 Das Wort Cephalopharyngealskelet scheint mir fiir dieses Gebilde nicht
sehr geeignet, da der Nchlundkopf aus einem »Komplex von Chitin, Muskeln
und Geweben « besteht. Brcxer (1910).  Richtiger wiirde es wohl, um Mif-
verstindnisse zu vermeiden. gleiehibedeutend mit Nchlnndkopfgeriist angewandt.
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Schlundkopt verschmolzen. In diese Verschnielzung ist sogar ein Teil
des ersten Thoracalsegmentes hineingezogen, der sich mit dem Zuriick-
weichen des hinteren Kopfabschnittes notwendigerweise einstiilpen
mulite.  Auf Schnitten durch die vordere Partie der Larve ldlit sich
die Fortsetzung des Schlundkopfepithels in die Hypodermis des Pseudo-
cephalon einerseits und der Thoraxhypodermis anderseits genau ver-
folzen. Die Cuticularauskleidung dieser Hypodermiseinfaltung, also
das eigentliche Kopfskelet, bildet mit dem Chitin des Pharynx das
einheitliche Schlundgeriist, eigentlich richtiger Schlundkopfgeriist, den
Hakenapparat WEIsMaxxs.  WEIsMANN hat bei der Embryonalent-
wicklung der Musciden die Einstiilpung des Vorderkopf- und Man-
dibularsegmentes divekt beobachtet; BEckEr dagegen kommt in seiner
Arbeit: »Uber die Reduktion des Kopfes der Dipterenlarven« (1910)
durch vergleichende Studien an eucephalen und acephalen Dipteren-
larven zu der Uberzeugung, daB der Kopf der Muscidenlarven ein-
gezogen, nicht eingestiilpt ist.  Er stimmt in dieser Deutung des
Muscidenkopfes mit Hormcrex (1904) iiberein. der seinen Unter-
suchungen eine andre Formenserie zugrunde legte. Zu seinem Ver-
gleichsmaterial gehort auch die Larve emer siidamerikanischen Micro-
don-Art. Er kommt zu dem Resultat, dall »die Koptfalte dieser Larve,
die oben in der Mundhohle beginnt, von Kopf- und Thoracalsegment
gebildet wird. Die Teile dieser Falte wachsen miteinander zusammen
und bewirken hierdurch das Festhalten des Kopfes in eingezogenem
Zustande. DMorphologisch besteht somit bei diesen Arten die biologisch
als Kopf fungierende Partie teils aus dem Kopf, teils aus einer Thora-

calpartie «.

Schlundgeriist.

Das Schiundkopfgeriist hat bei einer Larve von Microdon nach
der zweiten Hiutung eine Linge von 11/, mm (Taf. V, Fig. 32). Es
lassen sich drei gesonderte Abschnitte daran unterscheiden (Textfig. 10).
Der erste hintere Abschnitt besteht aus zwel Platten, einer breiten,
ventralen, schaufelférmig gebogenen und einer dorsalen, die sich, in
spitzem Winkel von der ventralen ausgehend, nach hinten erstreckt.
Die Dorsalplatte ist an ithrem distalen Ende in der Mitte tief gespalten
und steht gleich zwel Fliigeln von der ventralen ab. Diese letztere
zeigt an ihrem seitlich umgebogenen Teile polygone Felderung, der
mittlere Teil canz feine Lingsstreifung; er stellt die Ventralwand des
Pharyux dar. Gemill ihrer Entstehung durch Einfaltung der Hypo-
dermis weisen diese Platten eine mnere und eine duflere Epithellage
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auf. An dem imneren Epithel der dorsalen Platte setzen seitlich kréftige
Dilatatormuskeln an (Textfig. 11), die an der oberen Pharynxwand
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Textfig. 10.

Schlundkopfgeriist von der Seite gesehen. Dp, Dorsalplatte; 1p, Ventralplatte; £, Halsteil; Ma,

Mundhaken; L, Labium.

inserieren. Durch Kontraktion erweitern sie das Lumen des Pharynx
betriichtlich und rufen auf diese Weise eine kriftige Saugwirkung

hervor.  Nach vorn stehen Dorsal- und
Ventralplatte unten und seitlich mitein-
ander in Verbindung und bilden den mittle-
ren  Abschmnitt  des Sehlundkopfeeriistes,
den rohrenformigen Halsteil. Den dorsalen
Verschlull des Halsteiles bildet die obere
Pharynxwand. Der Hals ist seitlich stark
verdickt und endet jederseits in einem
kréaftigen, nach oben gerichteten Halken,
die als Stitzpunkte der Mundhaken dienen.
Das diinnere, ventrale Chitin des Halsteiles
setzt sich allmiihlich in die normale Chitin-
auskletdung der Mundhohle fort. Von den
Seiten der Pharynxwand erstrecken sich
zwel dinne Chitingpangen nach vorn, ver-
einigen sich an ithren Enden und racen als
Spitze dorsal in die Mundhohle Hhinein
(Taf. V, Fig. 33). Auf den Halsteil foluen
nach vorn als letzter Abschnitt die Mund-
anhdnge. Mit den hakenarticen Seiten-
tetlen des Halses gelenkig verbunden sind

Textfig. 11.
Querschnitt dureh den hinteren Teil
des Schilundkopfes.  Dil, Dilatator-
muskulatur; Dp, Dorsalplatte; E, Kpi-
thel; PPh, Pharynx; oPhw, obere Pha-
rynxwand; De, gemeinsamer Driisen-

ausfiihrgang.

die beiden kiiifticen Mundhaken, «la picee medio-dorsale antérieure
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CeErFONTAINEs».  Es sind rundlich gebogene, vertikal gestellte Platten
(Textfig. 12). die mit ihren distalen Enden zusammenneigen und an
ihrem ventralen Rande scharf gezihnt sind.  Die Einschnitte der
Zihne setzen sich auf dem Riicken als Streifune fort. Hormerex
erklirt diese Mundhaken fir homolog mit den gegenstindigen Man-
dibeln der orthoraphen Dipterenlarven. Wris-
MANN dagegen hat bei der embryonalen Ent-
wicklung der 3 usca-Larve aulier diesen noch
andere Gebilde beobachtet. die er als Ober-
Textfic. 12. kiefer anspricht. und hilt die ersteren fiir
Pr——— Neubildungen.  Dieht unter dem vorderen

Ende des Halsteiles liegen zwet weitere Mund-
anhiinge, zunichst zwei schlanke. zarte Platten in horizontaler Lage
(Textfio. 13 M) mit ¢latten Riandern und abgerundetem distalen Ende.,
HorMmerEN vermutet in dieser paarigen Anlage die Maxillen. Ihnen
aufeelagert liegt das komplizierteste Stitck der Mundanhiinge (Text-
fig. 13 L); es st schon von HoLmerEN und CERFONTAINE erwilhnt, aber

Textfig. 13.
Mr, Maxillen; L, Labium; daran: %P, mittleres, s.P, seitliches, ».P, unteres Plittchen; U, Uber-
gang der Ober- in die Unterseite; #17, bogenformige Verdiekung des unteven Plittchens; Z, nach
hinten gerichtete Zihne der oberen Plattchen.

nicht beschriehen worden, und die Abbildungen lassen die komplizierte
Zusammensetzung nicht erkennen. Das Ganze bildet eine Art Tiite,
deren Offnung nach hinten und deren Spitze nach vorn gerichtet ist.
s hat ungefihr die Gestalt eines Dreiecks und ist etwa 0.1 mm lang.
Die Oberseite der Tiite besteht aus einem mittleren und zwei seitlichen
Plattehen, die nur oben zusammenhiingen. Vorn ist der Rand der
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Plittchen ansgekuppt, hinten mit kriiftigen, langen Zihnen verschen.
Die dulieren Rinder der seitlichen Plittchen biegen ventralwiirts um
und setzen sich fort in eine darunter licgende Platte, die nach der
Spitze der Tiite zu mit der oberen verschmolzen ist, im tibrigen mit
il einen Hohlraum umschhielit.  Den Zihnen gegeniiber, etwas weiter
nach hinten reichend, schlieB8t sic mit emer bogenférmigen Verdickung
ab. Nach der Spitze hin ist die Tiite ventralwiirts gebowen, nach hinten
zn mit den Seitenriindern leicht aufeehogen.  Die Muskeln, die an diesem
tebilde ansetzen. bewirken, dal die Spitze noch mehr nach unten
gezogen wird. HoLMGREN bezeichuet es nur als wnpaare, dreieckige
Platte und halt es fiir dag Labinm. Bei der ans dem Ei geschliipften
Larve ist die seitliche Chitinverdickung des Hals-

teiles schlanker, (Taf. V, Fie. 33), das Labium (?),

soviel ich bei der Kleinheit des Objektes erkennen

konnte, einfacher gebaut; es besteht aus emer

dreieckigen, seitlich umgebogenen Platte (Textfig. 14) “\

mit verhdltnismiBie noch kriiftigeren nach hinten )
Textfig. 14.

0 0 . . . ) . Labium der eben ausge-
auch mn diesem Stadium keine emfache Platte. Die sehliipften Tarve.

iibrigen Mundteile sind wie die der ansgewachsenen

Larve. Die verdickten Partien des Schlundkopfgertistes und seiner
Anhénge sind braunschwarz, das iibrige gelblichbrann. Es wiire zweclk-
los, iiber dic Homologie dieser verschiedenen Mundteile, besonders
iiber die Bedeutung der Mundhaken, Vermutungen auszusprechen,
ohne sie durch vergleichende entwicklungsgeschichtliche Studien stittzen

gerichteten Zihnen. Wahrscheinlich bildet es aber

zu konnen.

Darmsystem.
(Taf. V, Iig. 34.)

Die Mundéifnung liegt eanz vorn auf der Mittellinie der Bauch-
seite und bildet einen N-formigen Spalt. Sie fithrt in die gerfiumige
Mundhéhle.  Vorn, dorsal in der Mundhdhle, liegen die beiden Mund-
haken, die beim Offnen des Mundes sichtbar werden, aber nicht daraus
hervortreten. Ventral von diesen, etwas weiter nach hinten schlie3t
sich das Labimun (?) an. Dicht hinter dem Labium miindet der ge-
meinsame, enge Ausfithrungseang von vier Paar Driisen in die Mund-
hohle. Dieser gemeiname Ausfithrungscang (Textfig. 15 De) gabelt sich,
dicht unter dem Schlundkopf verlaufend, bald in zwei Aste, die sich
zu einer kleinen Ampulle erweitern. Von den beiden Ampullen gehen
jederseits vier Driisenschliiuche aus, und zwar drei mehr seitlich und
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ciner dicht neben dem entsprechenden der anderen Seite liegend, gerade
aus nach hinten. Diese vier Driisenpaare haben merklich verschiedene
duBere und histologische Beschaffenheit und daher jedenfalls auch
verschiedene Funktion. Die beiden mittleren sind am langsten und
weitesten.  Sie verlaufen mit ziemlich gleichbleibendem Lumen dicht
iiber der Bauchseite ungefidhr bis zum letzten Drittel der Korperlinge
und sind mit ithren Enden umeinander gewunden. Sie bestehen aus
einer einfachen Lage sehr grofler, flacher, polygonaler Zellen mit auf-
fallend groflen, runden Kernen und firben sich mit Hamatoxylin sehr
dunkel. Das erste seitliche Driisenpaar ist dem mittleren histologisch

Texttig. 15.

Vier Driisenpaare gsl, gs2, gs3, gs4, De, gemeinsamer Austihrgang.
4 gs=, o g

sehr dhulich, nur sind die Zellen nnd Kerne etwas kleiner. Die beiden
iibrigen Driisenpaare sind viel zarter und durchsichtiger und firben
sich schwach. Die Kerne sind kreisrund, kleiner und lockerer als bel
den anderen Driisen.  Das zweite dieser beiden Paarve ist das kilrzeste
und engste von allen. Die Chitinauskleidung des gemeinsamen Aus-
fiihrungsganges zeigt, wie die Intima der Tracheen, Spiralverdickung.
Cher die Funktion dieser verschiedenen Driisenpaare kann ich nichts
Bestintes sagen. Die beiden lingsten, nach hinten verlaufenden, schei-
nen nach ihrer histologischen Ahmlichkeit mit denen anderer Dipteren
die eigentlichen Speicheldriisen zn sein, die die Umsetzung der Nahrung
beférdern.  Die beiden durchsichtigen Paarve liefern wahrscheinlich
das fliissige Secret, das von Zeit zu Zeit stoBweise aus der Munddffnung
austritt und bei der Forthbewegune hilft; das vierte Paar tritt vielleicht

h
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bei der Verpuppung oder auch schon bei den Hiutungen in Funktion,
da sich die Larve in diesen Stadien mittels eines schleimigen Secerctes
auf der Unterlage festklebt. Die Mundoffnung fiihrt in den mit dem
reduzierten Kopfskelet verschmolzenen Pharvux. Die Innenwandung
des Pharynx ist stark chitinisiert; aber vergebens habe ich auf Schuitten
durch diese Partic nach den sogenannten T-Rippen auf der ventralen
Pharynxwand gesucht, von denen Brckrr (1910) schreibt: »Diese
T-Rippen sind bei allen bis jetzt untersuchten, freilebenden cycloraphen
Dipterenlarven vorhanden. Sie fehlen dagegen Dbei den parasitisch
lebenden Larven.« Er hat sie fiir Anthowmyic und Musca festgestellt
und abgebildet. Ks handelt sich um neun T-formige Chitinleisten,
die sich auf der unteren Pharynxwand erheben und in deren Lings-
richtung verlaufen. Auf diese Weise bilden sie zunichst oben offene
Kanile, nach hinten aber verschmelzen ihre oberen Querbalken mit
einander und mit der seitlichen Pharynxwand, die Vertikalbalken
schwinden. Sie ragen somit als Platten frei in das Lumen des Pharynx
hinein und teilen diesen i zwei iiberemanderliegende Hohlrdume.
De Mevere (1001) beschreibt sie von der Lonchoptera-Larve, Hewrtr
von Musca domestica, HOLMGREN von einer schon vorher erwihnten
stidamerikanischen  Microdon-Art.  Bei der von mir untersuchten
Larve von Microdon Egger: fand ich die untere Pharynxwand auf
allen Schuitten, sowohl é&lterer als jiingerer Stadien, villig clatt.
Nach den deutlichen und iibereinstimmenden Abbildungen, die Hor-
GrEN, HEwITT und Brckrr davon geben, scheinen diese Gebilde doch
lexcht dort zu erkennen zu sein, wo sie wirklich vorhanden sind.
Am hinteren Ende ist der Pharynx etwas anfwiirts gebogen und
miindet am Ende des Schlundkopfes in den engen Oesophagus.  Dieser
verlauft in gerader Linie zwischen den Hirnanhingen und nach seinen:
Durchtritt durch den Schlundring iiber dem Bauchmark hin, bis er
kurz hinter dem Ende des Bauchmarkes in den birnformigen Proven-
triculus eintritt.  Der Proventriculus ist nach den Beobachtungen
von WEIsMANN, KowaLEwsky und vax Regrs itber die Musciden-
entwicklung aus einer Einstiilpung des Oesophagus hervorgegangen
und besteht demnach histologisch aus einer dreifachen Zellenlage.
Der eingestiilpte Teil des Oesophagus hingt ein wenig in den Mittel-
darm hinein. (Taf. V, Fig. 34). Die innere Schicht wird, wie der ganze
Oesophagus, aus einer einfachen Lage mittelerofier Zellen mit falten-
reicher Chitinauskleidung gebildet, die mittlere Schicht aus grofien,
klaren Zellen, die in einfacher Lage, in der Richtung ihrer Langsachse
radial um die innere Schicht anceordnet sind. Sie sind von der Fliche



340 Maria Andries,

gesehen linglich polyconal und haben ziemlich groBe, kreisrunde
Kerne. Beim Ubergang der mittleren in die duBere Schicht (Taf. IV,
Fig. 21) befindet sich ein Ring von sehr kleinen, stark gefdarbten poly-
gonalen Zellen, die nach KowaLewskys Ansicht bel Musca vomitoria
die Tmaginalanlage des Anfangsdarmes, nach LowNE die des Proven-
triculus darstellt.  Zu letzterer Ansicht neigt auch Hewrrr fiiv Musca
domestica.  Die dullere Schicht bestehit aus einer einfachen Lage un-
deutlich abuesetzter Zellen, mit vrofien. ovalen Kernen, die sich sehr
dunkel firben. Sie gehen allmihlich in die kleineren Zellen des Mittel-
darmes iiber. Ant der Grenze von Proventriculus und Mitteldarm
miinden nach hinten vier rundliche Blindsicke. Das Lumen dieser
Blindsicke 1st sehr eng.  Thre Wandung besteht im Querschnitt aus
zwei oder drel in das Lumen vorspringenden, ziemlich croflen Zellen.

Der Mitteldarm verlauft in mehreren Winduneen auf der Riicken-
seite.  In den Anfangsteill des Enddarmes miinden, wie bei allen
Dipterenlarven, vier MaveicHische Gefille, die im Leben intensiv
gelb gefiirbt sind und in einen dichten Kninel verwickelt anf der Riicken-
seite der Larve im Fettkorper liecen. Sie miinden getrennt, nicht,
wie Wrismaxy fiir Musca vomitoria angibt, und Hewirt fir Musca
domestica, je zwei mit cemeinsamem Ausfithreane.  Der Mitteldarm
geht ohne Verinderung der histologischen DBeschaffenheit in den End-
darm iiber. Dieser verliuft gerade aus nach hinten und miindet mit
vertical verlaufendem erweitertem Rectum auf der Bauchseite im letzten
Segment. Die qguergestreifte Ringmuskulatur des Enddarmes ist deut-
lich zu erkennen. Dicht neben dem spaltformigen After miinden mit
langem. fadendiinnem Ausfithrgang rechts und links je eine michtig
entwickelte, aufgerollte Analdriise nach aufien.

Tracheensystem.
(Taf. IV. Fig. 20.)

Das Tracheensystem ldfit sich am besten an der eben aus dem Ei
geschliipften Larve studieren. Betrachtet man diese lebend unter
Deckelas in einem Wassertropfen, so sind die Tracheen schon bei miBiger
Vergroflerung bis in ihre feinsten Verdstelungen dentlich sichtbar.
Von dem Tracheenhocker aus gehen zwei Hauptstiamme geradlinig
bis in die Thoracalregion. In ihrem Verlauf dureh den Koérper ver-
jiingen sie sich allmihlich; nach rechts und links geben sie Neben-
zweige ab und zwar in jedem der letzten acht Segmente einen inneren
und einen diuBleren, die sich ihrerseits wieder weiter verzweigen. Die
Hauptstimme sind in jedem Segment durch Querdste miteinander
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verbunden.  In der Thoracalregion losen sich die Hauptstimme in ein
Biindel von feineren Asten auf und strahlen in die vordere Partie
der Larve aus. Dagegen erwiihnt CerroxtaiNne nur finf von den
Haunptstimmen nach aullen abgchende Nebeniiste. die ihm nach ihrer
Lage im Korper der Larve den fiinf ersten Abdominalsegmenten an-
zugehoren scheinen.  Kr vermutet, dall sie den fiinf Abdominalstimmen
entsprechen, die von KiUxcker p’Hercurars fiir die Volucellen be-
schrieben worden sind.  Der Endverlaut der Hauptstimme, wie Cer-
FONTAINE 1hn ausfiithilich beschrieben und abgeebildet hat, stimmt mit
meinen Beobachtungen iiberein.  Bei threm Eintritt in den Tracheen-
hocker nahern sie sich bis zur Berithrung und erweitern sich zu kleinen
Ampullen, welche durch cinen kurzen, weiten Stamm mit der Haupt-
offnang der entsprechenden Seite. wnd dureh viel kleimere mit den
Nebenotfnungen in Verbindung stehen.

In denselben, vorher erwihnten finf Seementen beobachtete
CeErFONTAINE auf Querschnitten durch den Korper der Larve an der
Bauchseite Hypodermiseinfaltungen, die er mit den seitlichen Tra-
cheenstimmen in Verbindung bringt.  Er hilt sie nidmlich fur die
Stigmenanlagen der Imago. Ich kann CeErroxTaINEs Deutung dieser
Gebilde schon deshalb nicht beistimmen, weil sie sich nicht nur auf der
Bauchseite, sondern auch auf der Riickenseite der Larve vorfinden.
Vielmehr halte ich sie fiir imaginale Abdominalscheiben.

Nervensystem.

Das Centralnervensystem der Microdon-Lavve (Taf. LV, Fig. 22
u. 23} hat, wie bei allen Syrphidenlarven, die weitgehendste Verschmel-
zung erfahren. Die Ganglien des Bauwchmarks sind mit den Unter-
schlundeanglien zu einem einzigen. rundlichen Zapfen verwachsen, an
dem keine Spur von Seumentierung mehr zu schen ist.  Dieser Zapfen
liegt unter dem Oesophagus und reicht bis zum Proventriculus.  Er
ist dorsoventral etwas abgeplattet und nimmt von vorn nach hinten
an Breite ab. Uber seinem breiten, vorderen Ende wélben sich als
ungefihr kugelige Gebilde die Oberschlundganglien, zwischen sich und
dem Bauchstrang eine enge Offnung zwum Durchtritt des Oesophagus
freilassend (Textfio. 16).

Vom Bauchstrang gehen neun Nerven ab und zwar die letzten
gerade aus zn den hinteren Segmenten, die weiteren immer schriger
zu den mittleren und vorderen Segmenten. Zwel weitere Nerven ver-
laufen von der Unterseite des Bauchmarks nach vorn. Jeder der er-
withnten Nerven ist begleitet von ciner Trachee, die gemeinsam mit
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ihm aus dem Bauchstrang heraustritt. Anfangs hatte ich beide neben-
einanderlaufenden, feinen Strimge fitr Nerven gehalten, bis ich an
Totalpriparaten bei stiirkerer Vergréferung unter dem Mikroskop
die tracheale Natur des einen erkannte. ILin elftes Nervenpaar geht
ventral von der vorderen Grenze des Bauchmarks aus und verlauft
rechts und links neben dem Oesophagus, unterhalb des Schlundgeristes,
bis zu den dort liegenden Imaginalseheiben.

Textfig. 16.
Querschuitt durch den vorderen Teil einer reifen Larve. E, Lpithel; (', Cuticula; F, Fettkorper;
0N, Oberschlundganglien; Bm, Bauchmark: Dr, Driisen; Oe, Oesophagus; M, Muskeln.

Hautsinnesorgane.

In dem dureh Fig. 35, Taf. V. wiedergevebenen Sehnitt sind drei
Sinmmesorgane der Bauehseite im Zusammenhang mit dem hinzutretenden
Nerven getroffen. Diese Sinnesorgane sind zuerst von BerTrau (1889)
erwihnt, dann auch von Hecur (1899) und CerronTaiNE (1907) be-
schrieben und abgebildet worden. Da meine Beobachtungen beziiglich
des Baues dieser Organe etwas von den bisherigen abweichen, méchte
ich sie kurz mitteilen. In kontinuierlichem Zusammenhang mit der
Cuticula erhebt sieh ein ungefihr kegelformices Gebilde, manehmal
kurz und gedrungen (Textfig. 17), manchmal schlank gestreekt (Text-
fiz. 18).  Tm Centrum dieses Chitinkegels liegt ein Hohlraum, der bei
den gedrungenen Formen ungefithr kugelie, bei den schlankeren mehr
kegelférmig ist und nach unten von einer kelehférmigen Chitinhiille
mit gewelltem Rande umsehlossen wird. Dieser Keleh bildet im Sehnitt
zwel auseinanderstrebende, gestielte Blittehen. Nach unten ver-
engert er sich in eine feine Réhre. Nach auBien ist der Chitinkegel von
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einer Rosette von meist vier, manchmal auch drei oder fiinf starren
Blattchen gekrint, die bei den schlankeren Formen mehr oder weniger
anfgerichtet sind, bei den andern flach liegen. Hecur vergleicht sie

—
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Textfig. 17.

Sinnesorgan auf der Bauchseite der Larve.

>

treffend mit den Bliattchen einer Kliederbliite. Der Bliitenrohre gleich,
senkt sich zwischen den Blittchen ein Kanal in den Chitinkegel bis
an den kugelférmigen Hohlraum ein, von dessen Grunde sich ein

1 <

Textfig. 18.

Sinnesorgan auf der Bauchseite der Larve.,

schlanker Kolben erhebt. Dicht unter der Hypodermis liegt eine
Sinneszelle, aus der ein Nerv in das feine, untere Kanilchen eintritt,
den Hohlranm durchsetzt und bis in das Ende des Kolbens verlauft.
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Von einem zweiten, ringférmigen Hohlraum, den CERFONTAINE unter
der dullersten Schicht des Chitinkegels beobachtet hat, war auf meinen
Schnitten nichts zu sehen. Die Stinesorgane der Riickenseite (Text-
fie. 19) sind, wie auch CERFONTAINE bemerkt, nach demselben Typus
gebaut. Thre duBere Form ist mehr cylinderformig, der Kelch im
Innern schlanker gestreckt und dem oberen Kolben ndher geriickt,
so daf der Hohlraum fast verdriingt ist.
Der Bau der Randsinnesorgane ist bei der erwachsenen Larve
schwer zu erkennen. Beim Schneiden brechen sie leicht ab, weshalb
e wohlv auc.}_l CERFONTAINE
i nur ihre dullere Struktur
beschreibt.  Die adullere

i S Hille setzt sich ans vier

{ i oder fiinf an ihrer Basis

} il vereinigten und mit den

o distalen  Enden anein-

! ‘ .
, anderschlieBenden, lan-

3 | zettformigen Borsten zu-
!
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Textfig. 19. Textfig. 20.
Ninnesorgan auf der Riickenseite der Larve. Randsinnesorgan.

sammen, zwel kurzeren und zwer langeren, die iiber die andern
Randborsten hinausracen.  An Totalpriparaten der jingsten Larve
konnte ich auch das Innere dieser Sinnesorgane ziemlich deutlich
erkennen (Textfie. 20). Ks g¢leicht dem inneren Teil der Sinnes-
organe der Riickenseite; auf dem Kelch erhebt sich anscheinend ein
starres Haar. Die Verbindung des den Becher durchziehenden feinen
Stranges mit einer Nervenzelle komnte ich wegen der Kleinheit des
Objektes nicht beobachten. Aber aus der Ahnlichkeit mit den iibrigen
Sinnesorganen darf doch wohl auf die nerviose Natur dieses Stranges
und des vanzen Gebildes geschlossen werden.

Soviel bei starker VeruréBerung zu erkennen ist, sind die Sinnes-
organe der jiinesten Larve im allgemeinen mit denen der erwachsenen
iibereinstimmend vebaut.  Der dullere Chitinkegel izt ebenfalls von
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vier starren Blittchen gekrint. auBlerdem aber scheint er ganz mit
schuppenformicen Héackerchen besetzt zu sein, wodurch er in der
Aufsicht den Eindruck eines krausen Kopfehens macht.

Was die Funktion dieser verschiedenen Sinnexorgane betrifft, so
sind sie von allen, die sich damit beschiftiat haben, fiir Tastorgane
gehalten worden, und diese Annahine hat wohl auch die ¢rofite Wahi-
scheinlichkeit fiir sich. Teh halte jedoch bei der srofien Lichtempfind-
lichkeit dieser Larven mcht fiir ausgeschlossen, daf ein Teil der Organe
licht- oder temperaturempfindlich sein kinnte. Hexzrcvy (1904)
bringt allerdings die Lichtempfindlichkeit vieler Larven mit der An-
wesenheit imaginaler Augenanlagen tief im Innern des Larvenkérpers
in Verbindung.

RiickengefiB.

Das Riickengefil der Microdon-Larve verlauft, im zweit- oder
drittletzten Segment beginnend, zunichst dicht unter der Riicken-
wand und senkt sich allmahlich Lis zu den Oberschlnndganglien herab,
wo es im WEIssanyschen Ring endet.  Es bildet einen Schlauch mit
zarter, strukturloser Innen- und AuBenschicht und dazwischen ge-
legenen ringférmigen, quergestreiften Muskelfasern.  Der hintere Ab-
schnitt, das eigentliche Herz, hat im Querschnitt etwa die Grife einer
Fettzelle und geht allmihlich in den engen, vorderen Teil, die Aorta
iiber.  Vom Weismaxxschen Ring aufsteicend (Taf. IV, Fig. 22), ist
die Aorta nackt. 1m weiteren Verlauf wird sie begleitet von zuniichst
kleinen, dann grofier werdenden kugeligen Zellen mit kirnigem Proto-
plasma und mittelgroBen, runden Kernen mit dentlicher Membran.
Die letzten dieser Zellen sind etwa doppelt so vroB wie die ersten.
Sie hingen locker znsammen und bilden Striinee, die sich kranzformiy
anordnen. WEISMANN hat sie bel Musca vomitoria zuerst gefunden
und den »guirlandenférmigen Zellstrane « cenannt. Hieran anschlieBend
folzen auf der Grenze von Aorta und Herzschlauch innerhalb des Peri-
cardialraumes crofle, ovale Zellen, die Pericardialzellen. Sie sind wohl
sechsmal so grofl wie die des guirlandenférmigen Zellstranges und haben
wie diese kornices Protoplasma, aber zwei grofiere, dunkle Kerne von
kreistormicem Querschnitt. Der Wersaanysche Rine (Taf. 1V, Fig. 22
ist lateral zusammengedriickt und liegt den Oberschlundganglien dicht
auf. Er besteht aus einer feinen, strukturlosen Hiille und einem
Inhalt, der keine Zellorenzen, wohl aber kreisrunde, erofe Kerne auf-
weist.
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Korpermuskulatur.

Die Muskulatur der Kérperwand ist regelmiBig segmental ange-
ordnet (Texthig. 21).  Zu den Hauptmuskelziigen gehoren zunichst
die ventralen Langsmuskelu M. recti ventrales. Sie verlaufen rechts
und hnks von der Mittellinie des Korpers kontinuierlich von hinten
nach vorn und bestehen aus fiinf dicht nebeneinanderliegenden Muskel-
fasern, die auf der Grenze jedes Segments Knotenpunkte bilden.

Textfig. 21.
Korpermuskulatur der Larve (schematisch). M., M. recti ventrales; AM.r.d. M. recti dorsales;
M.r.d, M. recti laterales; d.v.)M, dorsoventrale Muskeln; 2. Q. M, ventrale Quermuskeln; 1.Q.M,
laterale Quermuskeln; R.A, Ringmuskulatur; I'd, Vas dorsale.

Seitlich von den ventralen Lingsmuskeln, auf der Grenze von Kriech-
fliche und Randfeld, verlaufen i derselben Weise, aus drei neben-
einander liegenden Muskelfasern bestehend, die seitlichen Lingsmuskeln,
die M. recti laterales. auf der Riickenseite die entsprechenden M. recti
dorsales. Von den Knotenpunkten der M. recti ventrales uehen kriiftige
Muskelfasern dorsalwiirts, teils nach hinten und teils nach vorn, auf
die Mittellinie des Riickens zu. vereinigen sich aber, ohne diese zu er-
reichen, in einem Knotenpunkt mit den enteegengesetzten des folgenden
Segmentes und strahlen von hier nach der Riickenseite aus. Die Mitte
der Riickenseite bleibt fiir das Riickengefil frei. Unterhalb der
M. recti ventrales spleiien sie sich, von den Knotenpunkten ausgehend,
auf und verlaufen ficherformig nach der Bauchseite. Aufler diesen
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gchen von den ventralen und lateralen Lingsmuskeln dorsale Quer-
muslkeln ans, die auf der Riickenseite inserieren, ebenso seitlich von
der Riickenseite einige schwiichere nach dem Randfeld der Bauchseite.
Hierzn kommt noch in jedem Segment die dorsale und laterale Ring-
muskulatur und entsprechende ventrale Muskeln, die von der Grenze
der Krieehfliche thren Ursprung nehmen und auf dieser nach der
Mitte zu inserieren, die innersten, lingsten, nicht ganz in der Mittel-
linie, sondern ein wenig iitbereinandergreifend. Die im biologischen
Teil geschilderte Fortbeweguny ist bei dieser Anordnnng der Musku-
latur wohl auf foleende Weise zu erkliren: Zuniichst kontrahieren
sich die ventralen Langsmuskeln des letzten Segmentes; dieses wird
dureh Kontraktion der dorsalen Quermuskeln von der Unterlave ab-
gehoben.  Wihrend dieser Vorgang sich im folgenden Segment ab-
spielt erschlatfen die Muskeln des letzten. Dieses streckt sich wieder
auf der Unterlace und zwar nach vorn aus, und so fort, bis das vor-
derste Segment sich gestreekt hat und damit das Tierchen ein kleines
Stitck vorwirts gekommen ist.  Dalfj das fortsehreitende Abheben von der
Unterlage nicht ruckweise von Segment zu Segment, sondern wellen-
formig, kontinuierlich vor sich geht, wird durch die feine Aufspaltung
und facherformige Ausstrahlung der dorsalen Quermuskelu unterhalb
der M. reeti veuntrales bewirkt.

Muskelinsertion.

Im Ansehlull an die Besprechung der Muskulatur mégen einive
Beobachtungen iiber die Muskelinsertion bei der MMicrodon-Larve K-
wihnung finden. HEecuT und CErRroONTAINE sind zu dem iibereinstim-
menden Resnltat gekommen, dal} die direkte Tngertion in iiberzeugender
Weise vorliegt. CrrroNTAINE falit dies Ergebnis nit folgenden Worten
zusammen: «Hrcur admet que chez la larve de MMicrodon I'insertion
des fibres musculaires est cuticulaire et se fait avee continuité, ¢’est
a dire que les fibres musculaires, qui en partant des noeux signalés
plus haut gagnent la face ventrale, passent entre quelques cellules
s’engagent en s’amincissant entre les cellules épidermiques, abordent
la face profonde de la cuticule sans entrer en rapport avee les cellules
épidermiques, et se continuent dans I'épaisseur de la cuticule, dans
Pépaisseur de laquelle chague faisceau, rétréei an point d’entrée, s’élar-
git & nouveau et forme une sorte de cone, strié longitudinalement, D’ac-
cord avec HEcHT je puis confirmer lexistence de cette continuité
entre les fibres musculaires et la cuticnle.»  Kinen so deutlichen Be-
weis fir die direkte Insertion scheint mir die Larve von Microdon
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nicht zu liefern, da ich an demselben Objekt ziemlich abweichende
Beobachtungen gemacht habe. Hecur und CERFONTAINE erldutern
ihre Ausfithrungen durch entsprechende Schnittbilder, die auch mit den
meinicen nicht itbereinstimmen. In bezug auf die Hypodermiszellen
bemerkt HeEcaT: «Lewrs contours sont bien délimités, sans dépressions
ni empreintes pouvant faire penser qu'elles donment insertion & des
¢léments musculaives.  Leur cytoplasme, assez homogéne, ne présente
pas de stries, pas plus a la base de la cellule qu’a la périphérie acecolée
a la cutienle. EKlles ne sont pas toujours exactement contigués par
leurs faces laterales; au contraire, elles laissent souvent entre elles
de vrais vides an mveaw des insertions musculaires.»  Auf semem
Querschnittbild Tat. XTI, Fig. 9, liegen die Hypodermiszellen scharf
abgegrenzt und grolie Liicken zwischen sich lassend. Bis zum inneren
Rande dieser Zellen reicht die Querstreifung der inserierenden Muskel-
fibrillen, die von da frei durch die Liicken zwischen den Hypodermis-
zellen bis an die Cuticnla verlanfen und scheimbar m diese eindringen.
Im Gegensatz zu Heents Darstellung habe ich auf Querschnitten
immer einen fest zusammenhiingenden Saum von Epithelzellen ge-
funden, deren seitliche Grenzen nicht zu unterscheiden sind. Die
Querstreifung der inserierenden Muskelfaser hort ebenfalls am inneren
Rande dieses Epithels auf, setzt aber mit vanzer Breite an eine Hypo-
dermiszelle an, in der auf diinnen Schnitten von etwa 5 e und bei starker
Vergroflerung eine feine Fibrillierung in der Verlingerung der Muskel-
fibrillen sichtbar ist.  Zwischen Muskel- und Hypodermisfibrillen setzt
sich die innere Membran der angrenzenden Epithelzellen kontinuierlich
fort. In der direkten Fortsetzung der Hypodermisfibrillen durchsetat
ein Biindel von Fibrillen, nach der Peripherie hin seitlich ausstrahlend,
die ganze Dicke der Cuticula.

Diese Insertionsweise scheint mir eher mit der tibereinzustimmen,
die Stamym (1904) und Jaxer (1907) als typisch indirekte geschildert
haben. Die Fibrillierung der Hyvpodermiszellen betreffend schreibt
JANET: «Pour résister & l'effort exercé par la fibre musculaire lors
de sa contraction et pour transmettre cet effort au squelette chitineux,
les cellules dermiques d'insertion doivent acquérir une résistance consi-
dérable. Elles v arrivent en formant dans leur intérieur, et cela dans
la direction de la fibre musculaire, des filaments que j’ai dénommés
filaments de résistance. Ces filaments relient au travers du cyto-
plasme dermique, la fibre musculaire, ou plutét la membrane basale
a laquelle elle adhére solidement, avec le squelette chitineux.» Dal}
diese fibrillire Partie zwischen Muskelquerstreifung und Cuticula nicht
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etwa eine zur Muskelfaser gehidrige Selne ist, beweist auller dem Vor-
handensein der inneren Epithelmembran auch ihr Verhalten vegen
Farbstoffe, da sic sich immer wie die Hypodermiszellen und nicht
wie Muskelsubstanz firbt. Innerhalb der Hypodermisfibrillen habe
ich keinen Kern gefunden; von Sraymy und Jaxer aber sind derartige
Insertionsstellen auely mit Kern besehrieben und abeebildet worden.
Diese beiden Autoren erkliren das hiufice Felilen des Kernes in Schnitt-
bildern so, daBl der Kern durch die Ausbildung der Fibrillen an die
Seite gedriingt worden ist (JaxeT 1904, 8,55, Fie. 22). Die von den
»Filaments dermigues de résistance« kontinuierlich in die Cutieula
ausstrahlenden Fibrillen erkliaren sich leieht aus dem fibrilliren Bau
des Chitinskelettes, wie er von CAMILLO SCHNEIDER (S. 468, Fie. 417),
Heipenuain, ProrNtkow (1904) u. a. beobachtet wurde und der
ebenfalls bei der Larve von Microdon deutlich zu erkennen ist.
Auf ditnnen Schnitten werden bei starker VeroroBerung anch da, wo
keme Muskeln inserieren, feine Fibrllen sichtbar, die von diinnen,
horizontalen Lagen von Kittsubstanz gekreuzt werden. Dadurch ent-
steht auf Querschnitten der Kindruek einer netzarticen Struktur der
Cuticula. Zerzupft man solche diinnen Sehnitte, so sicht man an den
zerrissenen Stellen die einzelnen Fibrillen heraunsstehen.  Eg st nun
sehr wolil denkbar, daBl an den Insertionsstellen der Muskeln diese
Fibrillen durch den starken Zug

=
ausgebildet werden. Man kinnte sie deshalb »filaments chitineux de

den sie zun erleiden haben, stiarker

résistance « nennen.

HucuT sieht in dem besonders festen Aneimanderhaften von Hypo-
dermis und Cuticula an den Insertionsstellen, da im iibrigen diese
beiden Schichten beim Schneiden hiufig voneinandergerissen werden,
einen Beweis fiir die Kontinuierlichkeit zwisehen Muskel und Chitin,
Ich glaube, durch die obige Erklirungsweise wird der feste Znsammen-
hang ebenso verstéindlich.

CErRFONTAINE schildert auBer diesem einfacheren einen zweiten,
noch ofter vorkommenden Insertionsmodus, der steh von dem ersten
dadurch unterseheidet, dafl die guergestreifte Partie der Muskelfaser
dureh eine Sehne von der Korperwand getrennt ist.  Diese Art der
Insertion ist immer da vorhanden, wo zwei Muskeln sich in einem
Knotenpunkt vereinizen und gemeinsam inserieren.  Sie ist wahr-
scheinhich auf die von JangT als »insertion m()bi]?« hezeichnete zuriiek-
zutithren und ebenfalls eine indivekte. Es handelt sich dabei um eine
Verlagerung der Insertionsstelle von der Hypodermis weg nach innen
und zwar dadurch, dafl eine Hypodermisfalte mit aunskleidender Chitin-

23%
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lamelle dem Muskel entgegenstrebt. Aber mit dieser Struktur habe
ich mich nicht eingehend genug beschéftigt, wm Bestimmtes dariiber
sagen zu konnen. Die Larve von Microdon wiirde gewill ein lohnendes
Objekt sein, die Frage der Muskelinsertion kliren zu helfen.

Fettkorper.

Der Fettkorper der Microdon-Larve (Textfig. 16) ist méichtig ent-
wickelt und fiillt fast allen Raum zwischen den Organen aus. Er be-
stelit aus einzelnen, schneeweifien Stringen, die mit henachbarten lose
zunsammenhingen. Die Zellen sind sehr ¢roB, fast kugelig und lassen
sich leicht voneinander trennen. lIhr Protoplasma ist von Fetttropf-
chen erfiillt, die groBen Kerne sind unscharf begrenzt.

Hypodermis.

Die Hypodermis setzt sich aus ziemlich flachen, polyconalen Zellen
mit rundlichen Kernen zusammen. Im Querschnitt sind, wie schon
vorher erwiithnt, keine seitlichen Zellgrenzen zu unterscheiden.

Cutikula. '

An der Cuticula lassen sich drei Schichten deutlich unterscheiden,
eine sehr diinne, duBlere Schicht, die sich mit Kosin stark farbt, eine
etwas dickere. mittlere, die sich cbenfalls stark firbt, nnd eine innere
sich schwach firbende Schicht von betrichtlicher Dicke.

Exuvialdriisen.

Im Chitin der Riickenseite der Larve befinden sich Driisen, wie
sie in einfacher Form zuerst VErsox (1890) fiir die Raupen von Bom-
byxz mori, spiter andere Beobachter bei Macrolepidopterenraupen als
Exuvialdriisen beschrieben haben. Dies entnehme ich aus PLorNikow
(1904), der sie auBerdem bei den Larven von Zenebrio molitor und
einicen Chrysomeliden- und Coccinellidenlarven nachwies.  Ob sie
seitdem auch bei Dipterenlarven gefunden worden sind, ist mir nicht
bekannt. lhre genaue Zahl bei der JMicrodon-Larve kann ich nicht
angeben. Sie xcheinen aber in jedem Abdominalsegment zu zwei
Paaren vorhanden zu sein je zwei rechts und links von der Mittellinie
in geraden Querreihen. Anfangs hatte ich sie fiir Sinnesorgane gehalten,
aber nie war ihre Verbindung mit einer Nervenzelle festzustellen, wohl
aber mit einer charakteristisch differenzierten Hypodermiszelle.

Von aullen, meist zwischen zwei Iéckern der Chitinstruktur
(Taf. IV, Fig. 24 u. 25) fithrt ein haarfeines Kanilchen durch die dubleren
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Chitinlagen in einen Hohlraum, der von einer diinnen, tulpenférmizen
Chitinhiille begrenzt wird.  Oben schhielit diese Hiille dicht um das
Kaniilchen herum, unten hat sie eine ziemlich weite, runde Offnung.
Das Kanilchen selbst erweitert sich an seinem distalen Ende ein wenig,
und seine Wiande gehen hier kontinuierlich in das Chitin der Ober-
tliche iiber; mnerhalb des Hohlraumes bildet es eine trichterformige
Erweiterung, die im Schnitt ein nach oben spitzes Dreleck bildet.
Aus einer umgestalteten Hypodermiszelle kommt diesem durch die
Offnung der Hiille ein anderes, gewundenes Kaniilchen entgeven. Die
tulpenformige Hiille liegt inmitten einer etwas abueplatteten Kugel,
in der eine deutliche, konzentrische Schichtung bemerkbar ist.  Aunf
Schnitten, die mit DELAFIELDs Himatoxylin und Foxin gefdrbt sind,
besteht die Schichtung aus abwechselnd rosa und weifilichen Lagen,
Diese Kugel ruht meist auf einer michtig vergroflerten, eingedellten
Hypodermiszelle, wie auf emmem Polster; manchmal aber auch ist sie
mehr oder wenicer in der Cuticula i die Hdohe weriickt und dwrch
das verade gestreckte Kanidlehen von der secernierenden Zelle vetrennt.
Die Driisenzelle hiingt kontinuierlich mit den henachbarten Hypo-
dermiszellen zusammen, unterscheidet sich aber von ithnen anfler durch
Form wund Gréfle. besonders durch ihr helles, vacuolisiertes Proto-
plasma und den groflen, locker vebauten Kern. Dasx Secret, das bei
der Héautung die alte Cuticula von der nenen abheben soll, gelangt
wahrscheinlich ans der secernierenden Zelle in das untere Kanilehen,
durch diesex in den Hohlraum und von da in den Ausfithrunescange,
aus dem ex sich zwischen die beiden Chitinschichten dringt. Die Be-
deutung der Kugel und ihrer konzentrixchen Schichtune kann ich
mir nicht erkliren. ’

Die von mir heobachteten und in Fig, 24 und 25, Taf. IV, aboe-
bildeten Driiten der erwachsenen Larve miissen also schon hei der
letzten Hintung in Titigkeit cewesen und danach funktionslos ge-
worden sem. Die Entwickluny dieser Driisen habe ich nicht durch
die verschiedenen Larvenstadien verfolet und verwelse deshalb and
die Arbeit von ProrNikow (1904), der die Entstehungsweise iihnlicher
Gebilde bet Tenebrio molitor-Larven beobachtet und abeoebildet hat.

Imaginalscheiben.

Die wunderbare Tatsache. dafl der Korper des ferticen Insektes
schon auf frither Entwicklungsstufe im Innern des Larvenkorpers
angeleot wird, wurde durch WErsyaxys Studien iber die postembryo-
nale Entwicklung der Musciden (1864) zuerst bekannt. Schon vor thm
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hatten einive Forscher diese weillen Gebilde im Larvenkorper be-
obachtet, aber nicht zu deuten gewulit. Seit WEIsMaNNs Entdeckung
wurden sie sowohl bei anderen Insektenlarven als auch von KinNcker
n HeErcULALs, KowALEwsKY, vaN Rers, Lowxe, WanL, HEwiTT W a.
fiir mehrere cyeloraphe Dipterenlarven nachgewiesen.  WEISMANN
nannte diese Anlagen lmaginalscheiben. KUxckeL p'HurcuLais, der
fiir Volucella ihren Zusammenhang mit der Hypodermis erkaunte,
Histoblasten. Aber der Name [maginalscheiben ist allgemein gebriuch-
lich geworden, obwoll diese mehr sack- oder blasenartigen Kdrper
mit einer Scheibe wenig Ahnlichkeit haben. Die Auffassung KUNCKEL
p’ Hercvrats” und vax Rers’, dall es sich hierbei um Einfaltungen
der Hypodermis handelt. hat sich bei den spiteren Untersuchungen
als richtie erwiesen.

Bei der Larve von Microdon sind die laginalanlagen leicht auf-
zufinden und ihr Zusammenhang mit der Hypodermis deutlich zu er-
kennen, und zwar an Totalpriiparaten sowohl als auf Schnittserien.
In der Kopf- und Thoracalregion kounte ich durch Priparation neun
Paare von Imaginalscheiben feststellen, die alle vom KEpithel ihren
Ursprung nehmen.  Es sind diex die Anlagen der Augen, der Antennen,
je ein Paar obere und untere Pro-, Meso- und Metathoracalscheiben
und ein Paar zur Bildung der imaginalen Mundwerkzeuge. Um eine
klare Ubersicht iiber diese Imaginalscheiben und ihre Lage zu gewinnen,
schneidet man eine Larve in 70 icem Alkohol vom Riicken her auf
und entfernt unter dem Binocularmikroskop vorsichtig alle in der
Vorderpartie nach oben gelegenen Organe. Man trifft zunichst auf
die Aulagen der imaginalen Facettenaugen (Taf. IV, Fig. 22 u. 23), die
wie ein Becher jeder Hilfte der Oberschlundganglien aufsitzen nnd
mit denselben durch den Nervus opticus seitlich in Verbindung stehen
(Taf. TV, Fig.26). In der faltizen Verlingerung der Augenanlagen
nach vorn und in direkter Verbindung mit ihr liegen die imaginalen
Antennenanlagen (Taf. IV, Fig. 22u.23). Sie sind als helle und dunklere
konzentrische Ringe zu erkennen, welche die spiteren Antennengheder
repriisentieren.  Kinstweilen liegen sie noch, wie vax REEs es aus-
driickt, »wie die Ringe eines einschichbaren Reisebechers« ineinander-
veschachtelt. Angen und Antennenanlage jeder Seite sind von einer

ks

cemeinsamen Hiille umgeben und nehinen seitlich vom Schlundkopf-
epithel ihren Ursprung. Den Beobachtungen von WEISMANN, vaN
Rees . a. zufolge, verschmelzen in der Puppenperiode diese rechten
und linken Imaginalanlagen dorsal miteinander und bilden die Kopf-
blase. aus der nicht nur Augen und Antennen, sondern fast die ganze
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Kopfpartie des fertigen Insekts hervorgehen. Entfernt man nun das
Nervensystem mit dem Schlundkopf und den darunter hegenden
Driisen. sowie das Fettgewebe, so sieht man die sechs Paare von thora-
calen Imaginalscheiben dicht beieinanderliegen (Textfig. 22). Mit lin-
geren oder kiirzeren, diinnen Stielen gehen sie in die ventrale Hypo-
dermis der vorderen, ineinandergesehachtelten Segmente iiber (Text-
fig. 23). Von der Mittellinie des ersten Segmentes her kommt der
gemeinsame, kurze Stiel der unteren Prothoracalscheiben. KEr
erweitert sich zu einer sackformigen, durchsichtigen Hiille, in der als
kompaktere, weille Masse die Anlage des ersten Beinpaares liegt. Die
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Textfig. 22.
Imaginalscheiben des Thorax 1.B, erstes, 2. B, zweites, 3. B, drittes Beinpaar; Sf, Anlage des Stig-
menhornchens der Puppe; F, Fliugelanlage; I, Anlage der Halteren; 7%, Thoraxsegmente von
innen gesehen.

einzelnen Glieder jedes Beines, besonders die Tibia und die fiinf Tarsal-
glieder, haben sich Dbereits deutlich abgegrenzt und lassen sich sehon
makroskopisch erkennen.  Sie sind aber noch kurz und gedrungen und
hegen wie Scheiben iibereinander (Taf. IV, Fie. 27).  Wihrend alle
iibrigen Thoracalscheiben paarig sind, eine rechte und linke, mit eigenem
Stiel und eigener Hiille, liegen die Anlagen des ersten Beinpaares dicht
beleinander in gemeinsamer Hiille.

Die Stiele der unteren Mesothoracalseheiben nehmen vom
zweiten Segment, weiter von der Mittellinie entfernt ihren Ursprung
(Textfig. 23). Sie haben etwas sehlankere Form und viel Eingere Stiele
als die vorderen, sind ithnen aber im ibrigen ahnlich. Die unteren
Metathoracalscheiben gehen mit ihren ziemlich langen Stielen
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auf das dritte Seament zuriick. Es ist das erste, mit dem Riiekensehild
in Verbindung stehende Segment. Diese Imdginalseheiben sind noch
gestreekter als die zweiten. Nach den Untersuchungen von WEIs-
MaxNy, vay Rees und anderen Autoren wird bet den unteren Thoraeal-
seheiben withrend des Puppenstadiums die im Innern der Hiille celegene
Beinanlage dureh das Lumen des Stieles ausgestiilpt und kommt auf
diese Weise an die Oberfliehe. Die Hiille selbst verschmilzt mit der
entsprechenden der oberen Seheiben und bildet die 1maginale Hypo-
dermis des Thorax.

Ganz seitlich vom ersten Segment (Textfic. 22) her kommen mit
tangen Stielen die oberen Prothoracalscheiben. Es sind rundliche,
durchsichtige Blasen, ¢rofler als alle unteren Thoracalscheiben. Aus
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Texttig. 23.
Teil eines Quersehnittes dureh die Thoraxvegion der Larve, auf dem der Ubergang des Stieles der
oberen Prothoracalscheiben Pr in das Epithel des Prothorax getroifen ist, ebenso die Einfaltungs-
stelle der Flucelanlagen F; Mh, Mundhaken.

thnen gehen naeh WesMaxy bet Musce und KExckeL p’Hercurats
bei Volucella die Prothoracalstigmen der Puppe und der entsprechende
Teil des imaginalen Prothorax hervor. Wenn die bei Mierodon vor-
handenen oberen Prothoracalscheiben denen von Musca vomitoria und
Volucelle homolog sind, was wohl anznnehmen ist, so entwiekeln sich
daraus die beiden Stigmenhiornehen der Puppe (Taf. IV, Fige. 31).
Rechts und links im zweiten Segment entspringen die erifliten aller
Imaginalanlagen, die Flitgelscheiben. 1In ihnen sind die spiteren
Fliigel nicht zn verkemen. Es sind flache, birnférmige, vielfach ge-
vefaltene Gebilde mit langen Stielen.  AuBer den Fliiceln entsteht
aus ihnen die obere Mesothoracalpartie.  Am unseheinbarsten und
am wenigsten ausgebildet ist das letzte Paar der Thoraealanlagen, die
oberen Metathoracalscheiben; ihre Stiele stehen rechts und links
von denen der unteren Schethen mit dem Epithel des dritten Segmentes
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in Verbindung. Sie erweitern sich nur zu einer schmalen, lnglichen
Blase, aus der die Halteren und der obere Metathorax hervorgehen.

Die Imaginalanlagen der Mundwerkzenge, wahrscheinlich nur der
Unterlippe, liegen als kleine Blischen fest auf der Unterseite des Schlund-
geriistes und hiingen dureh kurze Stielchen mit dem Epithel des Hals-
teiles znsammen (Taf. IV, Fig. 23).

Der Stiel und die Hiille oder peripodale Membran (van RErs) der
Imaginalscheiben sind dunflerst diinn und bestehen aus einer einfachen
Epithelschicht mit flachen, klemen Kernen und einer zarten Chitin-
auskleidung.  Die Anlage der Extremitidt (Taf. IV, Fig. 27) liegt als
Verdickung der peripodalen Membran immer von der Mittellinie des
Kérpers nach aullen gerichtet und ragt als Einstilpung in das Lumen
der Hiille, den peripodalen Raum, hinein, ohne il auszufiflen (Taf. IV,
Fig. 27).  Auf die Verdickungsstelle, »den Kern« der Imaginalanlage
zu, mehren sich die kleinen Kerne der peripodalen Membran und bilden
schlieBlich eine dicke Schicht linglich runder Kerne, die dicht gedriingt
nach dem Centrum gerichtet liegen. Zellgrenzen sind nicht zu unter-
scheiden. Der Innenraum der Verdickung hesteht auns einer fein-
kornigen Masge, in der die dunkeln, kleinen Kerne unregelmiBig verstrent
liegen.

Die Imaginalaniacen des Abdomens sind so klein, dal} ich
sie nur auf Schnitten feststellen konnte.  In jedem Abdominalsegment
sind drei Paar vorhanden, zwei dorsale und ein ventrales. KEs sind
kleine, blaschen- oder schlauchformice Einfaltungen der Hypodermis,
die einen schmalen Hohlraum umschliefen und deren Winde aus
dichten Schichten klemer, embrvonaler Zellen hestehen (Taf. 1V,
Fig. 28).  Allméhlich grofler werdend gehen diese Zellen in die Hypo-
dermis iiber. Die ventralen Sickchen liegen rechts wmd links von der
Medianlinie, auf der Grenze von Kriechfliche und Randfeld. Es sind
dies wohl dic Gebilde, die CerroNTAINE fiir imaginale Stigmenanlagen
gehalten hat (s. 8. 341). Die dorsalen Paare liceen cbenfalls symme-
trisch auf beiden Seiten der Mittellinie und zwar in der Léngsrichtung
des Koérpers aufeinanderfoleend. Nach KiUxckeEL p’HERCULAIS, VAN
Rers, Wanr w a. verschmelzen diese abdominalen Hypodermisein-
faltungen miteinander zur Bildunge der imaginalen Hypodermis des
Abdomens.

Im oberen Teil des Abdomens, in den Fettlkirper eingebettet, liegt
rechts und links, ziemlich weit von der Mittellinie die Anlage der Ge-
schlechtsdriisen (Taf. IV, Fig. 29). Diese haben etwa die Grifle einer
der benachbarten Fettzellen. Auns einem diechten rundlichen Komplex
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embryonaler Zellen differenzieren sich allmihlich die einzelnen Ei-
bzw. Hodenschlinche heraus; sie sind auf den untersuchten Stadien
noch nicht sicher zu unterscheiden.

In der Abdominalregion befindet sich auBerdem endlich die un-
paare Anlage der Genitalanhinge. Sie liegt dicht vor dem After und
besteht aus einem Sickchen, dessen obere Wand nach innen vier blias-
chenformige Verdickungen aufweist.

Mit Freuden nehme ich zum Schlusse Gelegenheit, Herrn Geheim-
rat Lupwic meinen herzlichen Dank auszusprechen fiir die Anregung
zu diesem Thema und fitr das wohlwollende Interesse, welches er meiner
Arbeit entgegengebracht hat, besonders fiir die Bereitwilligkeit, mit
der er mir die Mittel des Instituts jederzeit zur Verfiigung stellte.

Herrn Prof. StruBeLL, Herrn Dr. ReicHeENSPERGER und Herrn
Dr. Scumipr bitte ich auch an dieser Stelle, meinen aufrichtigen, herz-
lichsten Dank entgegenzunehmen tir die liebenswiirdige Hilfe, die sie
mir stets zuteil werden lieflen.

Bonn, im Januar 1912.
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Erklarung der Abbildungen.

Tafel IIT.

Fig. 1. Ei von Microdon Eggeri Mik. Vergr. 39fach.

Fig. 2. AuBenseite der Eischale von Microdon FEggeri Mik. Vergr. 16fach.

Fig. 3. Innenseite der Eischale von Microdon Eggeri Mik. Vergr. 16fach.

Fig. 4. Larve von Microdon Eggeri Mik., eben ansgeschliipfte, von oben
gesehen. Vergr. 70fach.

Tig. 5. Tlarve von Microdon Eggeri Mik, nach der ersten Hautung. Von
oben gesehen. Vergr. 17fach. i

Fig. 6. Larve von Microdon Eggeri Mik. nach der zweiten Héutung, von
oben gesehen. Vergr. 17fach.

Fig. 7. Larve von Microdon rhenunus n. sp., von oben gesehen. Vergr.
12fach.

Fig. 8. Larve (a) und Puppe (b) von Microdon Eggeri Mik, natiirliche GroBe,
von oben gesehen.

Fig. 9. Larve (a) und Puppe (b) von Microdon Eggeri var. major, natiirl.
Grole, von oben gesehen. .

Fig. 10. Larve (¢) und Puppe von oben (b) und seitlich (¢) von Microdon
mutabilis, naturl. Grofe.

Fig. 11.  Larve (a) und Pnppe von oben (b) und seitlich (c) von Microdon
rhenanus n. sp., natirl. Grife.

Fig. 12, Tracheenhicker der Larve von Microdon Hggeri Mik. Vergr.
24fach.

Fig. 13. 'Tracheenhicker der Larve von Microdon Eggeri var. major. Vergr.
24fach.

Fig. 11, Tracheenhdcker der Larve von Microdon mutabilis L. Vergr. 18fach.

Fig. 15. Stigmenhornchen der Puppe von Microdon Eggeri Mik. Vergr.
21fach.

Tig. 16. Stigmenhdrnchen der Puppe von Microdon Eggert var. major.
Vergr. 21fach.
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Fig. 17. Stigmenhérnchen der Puppe von Microdon mutabilis L. Vergr.
16tach.

Fig. 18, Stigmenhérnchen der Puppe von Microdon rhenanusn. sp. Vergr.
16fach.

Tafel IV.

Fig. 19. Vordere Partie der ausgewachsenen Larve mit Antennen A¢,
Mundéffnung 3 und Sinnesorganen S.  Vergr. 25fach.

Fig. 20.  Eben ausgeschliipfte Larve lebend unter Deckglas mit Tracheen-
verdistelung und Sinnesorganen des Riickenschildes.  Wixcker Oc. 2, Obj. 3a.

Tig. 21, Quersclmitt durch den Proventricnlus. Oe.E, Oesophagusepithel;
m.Z, mittlere Zellschicht; i.z, imaginale Zellschicht; 1/.e, Mitteldarmepithel.
WixckerL. Oec. 2, Obj. 3a. Tubusl. 140 mm.

Fig. 22, Centralnervensystem von oben. O, Oberschlundganglien; Bm,
Bauchmark:; Au, Imaginal-Augenscheiben; A¢, Imaginal-Antennenscheiben; Oe,
Oesophagus; Schk, Schlundkopf; 1r. WEisyaxxscher Ring; T'd, Riickengefil;
Pr. Proventriculus; Bl, Blindsicke; D, Darm; 7T, Tracheen. Vergr. 29fach.

Fig. 23.  Centralnervensystem von unten. N, Nerven; 7'r. Tracheen; J.L,
Imaginalanlagen des Labiums; alles itbrige wie Fig. 22, Vergr. 29fach.

Fig. 24.  Exuvialdriise. E. Epithel: C'u, Cuticula; Dz, Driisenzelle; N,
Kern derselben: H, Hohlraum; Ch, Chitinhiille; Ka, Kandillchen; £, pilzformiges
Chitingebilde; Hd, Chitinhocker; Zh. zweispaltiges Haar. oben abgebrochen.
WinckEL, Oc. 4, Obj. 3a.

Fig. 25.  Dieselbe Driise bei stirkerer Vergroferung; gleiche Bezeichnung.
WinckeL, Oc. 4, Obj. 7a, Tubusl. 170 mm.

Fig. 26.  Schnitt durch die Imaginal-Angenanlage. O, Oberschlundgan-
glion; no, Nervus opticus; Aw, Augenscheibe; Oe, Oesophagus; Tr. Tracheen.
WinckEL, Oc. 4, Obj. 7a, Tubusl. 170 mm.

Fig. 27. Schnitt durch untere Prothoracalscheibe. FEr, Extremitiit; pl/,
peripodale Membran; pR, peripodaler Raum: De, Driisenausfithrgang. ZEIss,
Oc. 1. Obj. A.

Fig. 28.  Schnitt durch abdominale Imaginalanlage. £, Epithel; C'w, Cuticula.
WinckEL, Oc. 2. ZEuiss, Obj. ;%

Fig. 29. Imaginale Genitalanlage. FEs. Eischlauche. Oc. 2. Obj. A.

Fig. 30.  Puppe von Microdon Eggeri von der Banchseite. Vergr. 51/,.

Fig. 31.  Dieselbe von der Dorsalseite. Vergr. 51/,.

Tafel V.

Fig. 32, Schlundgeriist der ausgewachsenen Larve. auseinandergebreitet,
mit Labium (?) L. und Maxillen (?) J/. Mundhaken nicht eingezeichnet. Dp,
Dorsalplatte; 1"p. Ventralplatte; St. Mundhakenstiitze. WINCKEL, Oc. 4. ZEIss,
Obj. al.

Fig. 33, Verdickte Teile des Schlundgertistes der jungen Larve mit Stiitze
der Mundhaken S¢; Mundhaken JMi; Labium L; Chitinspange Sp. WINCKEL,
Oc. 4, Obj. 3a.
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Fig. 34, Darmsystem der Larve von Microdon Eggeri Mik; Darm- und
Driisen nach Rekonstruktion, das tbrige nach Totalpriparaten gezeichnet. D,
Darm; Oe, Oesophagus; ¢.s.1, g.5.2, ¢.8.3, g.s.4, erstes, zweites, drittes, viertes
Driisenpaar; Ad, Analdrisen; JMa, Mareicuische CGefille; Pr, Proventriculus;
Bl, Blindsicke; Bm, Bauchmark; O, Oberschlundganglien; Schg, Sehlund-
geriist; M, Mundhaken; L, Labium; De, gemeinsamer Driisenausfithrgang.
Vergr. 16fach.

Fig. 35. Sinnesorgane der Baunchseite mit zntretenden Nerven. S, Sinnes-
organ; Gz, Ganglienzelle; N, Nerv; F, Epithel; Cu, Cuticula. WINCKEL, Oc. 2,
Obj. 3a.



